Golem OEE MES - Skrypt sterujacy stacja

Ponizszy dokument jest rozszerzeniem dokumentacji systemu Golem OEE MES dostepnej na stronie neuron.com.pl

W skrocie

e skrypt sterujgcy pozwala na zwiekszenie funkcjonalnosci stacji

e skrypt jest prostym programem ktory piszemy w jezyku podobnym do Pascala
e skrypt edytujemy za pomocq edytora wbudowanego w program konstruktor
e Nieumiejetne postugiwanie sie skryptem moze zdestabilizowac prace systemu

System golem OEE SV jest w szerokim zakresie konfigurowalny. Niestety, niezaleznie od tego jak bogata bedzie
lista ustalanych parametréw zawsze spotkamy sie z takg pozgdang konfiguracjg ktérej nie bedziemy mogli
zrealizowad. Dlatego wprowadzono mozliwos¢ tworzenia skryptow sterujgcych dla stacji dzieki ktérym mozna
znacznie poszerzy¢ mozliwosci systemu.

Skrypt to program dziatajgcy w obrebie stacji zbierania danych ktéry moze manipulowaé dostepnymi w niej
danymi. Skrypt sterujgcy jest prostym programem napisanym w jezyku Pascal. Wymaga co prawda znajomosci
tego jezyka ale tylko w stopniu absolutnie podstawowym — analiza tego dokumentu powinna wystarczy¢ kazdemu
kto kiedykolwiek napisat jakikolwiek program w dowolnym jezyku. Ponadto w Internecie znajduje sie mnéstwo
kurséw Pascala. Dlatego piszac niniejszy dokument zaktadamy wiec ze czytelnik zna podstawy programowania.

Watzne ! Konfigurujgc system, ustalajgc poszczegdlne parametry w definicji modelu czy nadzorcy mamy prawo
oczekiwac aby mozliwe ustawienia byty LOGICZNE. Piszgc skrypt sterujgcy to my jesteSmy odpowiedzialni za logike
programu i musimy mieé¢ petng swiadomosc tego co robimy.

Nieumiejetne postugiwanie sie mechanizmem skryptéw moze spowodowac destabilizacje systemu.

Skrypt tadowany jest i kompilowany w momencie uruchomienia stacji. Jezeli skrypt bedzie zawierat btedy to stacja
sie uruchomi ale skrypt nie wystartuje i pojawi sie okno z podgladem kodu i listg btedéw w tym kodzie.
Nalezy wtedy usunac btedy w edytorze konstruktora i ponownie uruchomic stacje.

UWAGA — w przeciwienstwie do innych zmian w konfiguracji nie jest mozliwa zmiana skryptu przez przetadowanie
stacji — trzeba ja zamkna¢ i ponownie uruchomic.

Edycja i aktywacja skryptu
Domyslnie skrypt jest wytgczony i trzeba go aktywowac w edytorze skryptu.

————— . Skrypt sterujacy stacji edytujemy w programie konstruktor.

Podczas pisania skryptu mozemy sie wspomaoc lista
procedur i funkcji otwierana za pomoca kombinacji
CTRL + SPACE

Podczas kompilacji skryptu ( kompilacja dokonywana jest
réwniez podczas zamkniecia edytora ) sprawdzana jest
sktadnia a btedy sg oznaczana i opisane w dolnym polu.
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Budowa skryptu

Skrypt sktada sie z dwu czesci: jedna ktdra jest wykonywana jeden raz po uruchomieniu programu i druga —
procedura Task ktora wykonywana jest cyklicznie co okoto 20 ms.

procedure Task; // procedura uruchamiana co 20 ms

Begin
// wszystkie rozkazy ktdre znajduja sie pomiedzy tymi rozkazami poczatku i konca bloku (begin / end)
// wykonywane beda co 20 ms

end;

Begin // poczatek programu
// wszystkie rozkazy ktdre znajduja sie pomiedzy tymi rozkazami poczatku i korica bloku (begin / end)
// wykonywane zostana jeden raz po uruchomieniu programu

end.

Procedura TASK moze zawieraé¢ dowolny kod realizujgcy wiele czynnosci ale pamietajmy ze nie moze on sie

zapetlic. Kompilator przettumaczy nam i pozwoli wykona¢ ponizszg procedure :
procedure TASK;
begin
repeat
until not GetKin(1,1);
end;

Ale konstrukcja taka jest niedopuszczalna gdyz moze zatrzymad prace skryptu - jezeli nie bedzie zatagczone
wejscie 1 koncentratora to procedura TASK zamknie sie w "martwej" petli.

Poza procedurg Task ktdra byé musi i ktérej nazwy zmienia¢ nie wolno oraz kodem pomiedzy Begin i end z
»kropka” mozemy stosowac dowolne, wtasne procedury i funkcje zgodnie ze specyfikacjg jezyka Pascal.

Zmienne i flagi

Zmienne mozemy podzieli¢ ogdlnie na zmienne systemu i zmienne skryptu. Zmienne systemu to stany wejsc,
stany licznikéw, numery aktualnych statuséw poszczegdlnych nadzorcéow itp.

Zmienne skryptu to zmienne pomocnicze zdefiniowane w skrypcie. Te z kolei podzieli¢ mozemy na zmienne
globalne i zmienne lokalne.

var licznikl:integer; // zmienna globalna

Procedure TASK; // procedura task wywoiywana cyklicznie
var inl,in2,inl:boolean;
Begin

inl:= GetKin(1,1);
in2:= GetKin(1,2);
inl:= inl and in2;
SetKIn( 1,70, inl ) ;

if GetStatus_flag(l) then
begin
Console log('zmiana statusu nadzorcy 1');
end;
End;

Begin
// instrukcje w tym bloku wykonywane sa jeden raz po inicjacji stacji
licznikl1l:=100;

End.

W powyzszym przyktadzie widzimy zmienng globalng licznik1 oraz trzy zmienne lokalne procedury task ( widoczne
sg tylko w jej wnetrzu)

Dostep do zmiennych i flag systemu

Skrypt nie miat by sensu gdyby jego kod nie mdgtby ,,siegngé¢” do zmiennych systemu. Odbywa sie to jednak za
pomocg funkcji i procedur. Ten fragment kodu:

inl:= GetKin(1,1);

in2:= GetKin(1,2);

inl:= inl and in2;
SetKIn( 1,70, inl );

odczytuje stan wejs¢ koncentratora za pomocg funkcji GetKin do zmiennych lokalnych inliin2 izapisuje
zmienng inl do wejscia logicznego koncentratora (wejscia 65 do 111) za pomocg procedury SetKin

Dostep do zmiennych za pomocg funkcji daje mozliwos¢ ich uzywania w procedurach i petlach co znacznie
upraszcza kod dla wielu maszyn co pokazemy w przykfadach.
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Wejscia logiczne koncentratora

Kiedy wybieramy wejscie koncentratora to mozemy ustawic je w zakresie od 1 do 128. A przeciez koncentrator
ma tylko 64 wejscia. Pozostate wejscia to wejscia logiczne.

Wejscia o numerach 112 do 127 sg odpowiednikami wejs¢ 1 do 16 z podziatem przez 4
a wejscia 65 do 111 mozemy wykorzysta¢ w dowolny sposéb ustawiajgc ich stan za pomocg procedury SetKin

Blokada czasowa

Niektére z procedur takie jak np. SetStatus posiadajg wbudowany mechanizm blokowania ich kolejnego
wykonania przez czas 5 sekund. Dziata to tak ze po wywotaniu procedury przez 5 sekund nie mozna jej wywotaé

ponownie, to znaczy wywotaé mozna ale nie bedzie zadnej reakgji.

Oczywiscie mozemy wywotaé w tym czasie te samg procedure z innym parametrem (dla innego nadzorcy).
Mechanizm ten ma zabezpieczy¢ program przed wielokrotnym wywotaniem procedury ktéra ma wykonaé np wpis

do rejestru zdarzen.

procedury symulujqce czynnosci operatora
Uzycie niektdrych procedur ma skutek identyczny jak operacja wykonana przez operatora. Przyktadowo
procedura SetNoStatus zmienia numer statusu wybranego nadzorcy, ale bez zadnych dodatkowych czynnosci, bez
tworzenia wpisu w rejestrze powiadomien, wysytania maili itp.
Z kolei procedura SetStatus zmienia status podstawowy wskazanego nadzorcy doktadnie tak samo, z takimi
samymi konsekwencjami, jak zmiana statusu przez operatora. dlatego méwimy ze procedury te symulujg

czynnos$ci operatora.

Przeglad procedur i funkcji z przykltadami uzycia

Wejscia koncentratora

Funkcje i procedury do odczytu i zapisu stanu réznych wejs¢ systemu.

function
GetKin(NrK,NrIn:integer):boolean

NrK — numer koncentratora
NrIn — numer wejscia

Zwraca stan wybranego wejscia wybranego
koncentratora

function
GetSVin(SV:integer; filtr:boolean ):boolean

SV — numer nadzorcy
filtr —true to wejscie filtrowane

Zwraca stan wejscia ( filtrowanego lub nie
filtrowanego) przypisanego do wskazanego nadzorcy

function
GetASin(AS:integer; filtr:boolean ):boolean

SV — numer nadzorcy
filtr —true to wejscie filtrowane

Zwraca stan wejscia ( filtrowanego lub nie
filtrowanego) przypisanego do wskazanego asystenta

function
GetPTin(SV,NR:integer ):boolean

SV — numer nadzorcy
NR — numer ptl lub pt2

Zwraca stan wejscia przypisanego do sterowania
przerwa technologiczng wskazanego nadzorcy

procedure
SetKIn(Nrk,Nrin:integer; state:boolean)

NrK — numer koncentratora
Nrln — numer wejscia
state - stan

Przypisuje stan wejscia logicznego wskazanego
nadzorcy.
Uwaga: wejscia z zakresu 65 do 111

Flagi

Flagi to specjalne zmienne systemowe czytane przez funkcje. Flaga ustawiana jest podczas jakiego$ zdarzenia w
systemie, np. podczas zmiany statusu a kasowana wykonaniu catego skryptu.
Dzieki temu stan flagi odczytany zostanie tylko raz po zdarzeniu

function
GetSVin_flag(sv:integer ):boolean

SV — numer nadzorcy

Zwraca stan flagi wejscia wskazanego nadzorcy.
Flaga zmienia sie podczas zbocza narastajgcego wejscia
filtrowanego

function
GetStatus_flag(sv:integer ):boolean

SV — numer nadzorcy

Zwraca stan flagi sygnalizujgcej zmiane statusu

function
GetOrder_Flag(sv:integer):boolean

SV — numer nadzorcy

Zwraca stan flagi zmiany zlecenia wybranego nadzorcy

function
GetEndOrder_Flag(sv:integer):boolean

SV — numer nadzorcy

Zwraca stan flagi korica zlecenia wybranego nadzorcy

function
GetOperator_Flag(sv:integer):boolean

SV — numer nadzorcy

Zwraca stan flagi zmiany operatora wybranego
nadzorcy

function
Getls_flag:boolean

Zwraca stan flagi ustawianej co sekunde

www.neuron.com.pl www.oee.pl

str. 3




W przyktadzie ponizej funkcja GetStatus_Flag czyta stan flagi statusu 1 nadzorcy a kod pomiedzy Begin / end
zostanie wykonany raz po zmianie statusu.

if GetStatus flag(l) then

begin

Console log('zmiana statusu nadzorcy 1');

end;

Status

Funkcje i procedury zwigzane z odczytem i sterowaniem statusu

function
GetNrStatus(SV:integer):integer

SV — numer nadzorcy

Zwraca numer aktualnego statusu wskazanego
nadzorcy

0 — postdj planowany

1 - konserwacja

2 — przezbrajanie

3 - ustawianie

4 — postoj nieplanowany

5 —awaria

6 - PRACA

function
GetNrStatusEx(SV:integer):integer

SV — numer nadzorcy

Zwraca numer aktualnego statusu rozszerzonego
wskazanego nadzorcy

SetStatusEx(sv,nr:integer )

NR — numer statusu

procedure SV — numer nadzorcy Symuluje zmiane statusu podstawowego na NR przez
SetStatus(sv,nr:integer ) NR — numer statusu operatora dla nadzorcy SV
procedure SV —numer nadzorcy Symuluje zmiane statusu rozszerzonego na NR przez

operatora dla nadzorcy SV

Liczniki, stan, braki

function
GetCount(sv,c,r:integer):integer

SV — numer nadzorcy
C —rodzaj licznika
R — zakres licznika

Odczytuje stan wybranego licznika wybranego
nadzorcy dla wybranego zakresu czasu

rodzaj licznika C:

0 — licznik cykli

1 - licznik produktu
2 —licznik brakéw
3 — licznik odpadu
4 — licznik energii

zakres R

0 = biezgcy miesigc

1 — biezgca zmiana robocza
2 —biezgce zlecenie

function
GetParams(sv,p:integer):single

SV — numer nadzorcy
P —rodzaj parametru

Odczytuje stan wybranego parametru wybranego
nadzorcy

rodzaj parametru P

0 — optymalny czas cyklu ( lub Tt )
1 —krotnos¢

2 —zlecenie —ilo$¢ zamdwiona

3 —zlecenie — ID

function
GetState(sv,nr:integer):boolean

SV — numer nadzorcy
NR — numer parametru

Odczytuje stan wybranego, logicznego parametru
nadzorcy SV

parametr nr:

0 — biegnie czas pracy

1 — biegnie czas pracy lub mikro postoju
2 — biegnie czas nieoznaczony

SetDefect(sv,x:integer)

x —ilosc brakow

procedure SV — numer nadzorcy kasuje wszystkie liczniki kasowane nadzorcy w trybie
SVReset(sv:integer); pseudo — zlecenia lub bez zlecenia

procedure sv —numer nadzorcy Zwieksza liczniki brakéw nadzorcy o wartosc x
AddDefect(sv,x:integer) x —ilo$c brakow

procedure sV — numer nadzorcy procedura symuluje dodanie brakéw przez operatora

www.neuron.com.pl www.oee.pl

str. 4




Andon, komentarze

function
GetAndonsv:integer):integer

SV —numer nadzorcy

Zwraca stan wezwania andon:

0 — brak wezwania

1 - wezwanie pomocy

2 - wezwanie pomocy technicznej
3 —wezwanie pomocy logistycznej
4i5—wezwanie pomocu U1, U2

AddComment(sv,mode:integer; txt:string)

mode — rodzaj komentarza
txt — tekst komentarza

procedure sV —numer nadzorcy Zwraca stan flagi okreslajgcej koniec odliczania czasu
SetAndon(sv,nr:integer); nr—numer wezwania przez wybrany timer
procedure sV — numer nadzorcy dodaje komentarz uzytkownika do rejestru

powiadomien

Uwaga — procedury takie jak SetAndon czy SetStatus oprdcz blokady czasowej ustalajg wymagang wartosc
i nie wykonuja sie jesli wartosc taj jest aktywna. Mozna wiec bezpiecznie uzyé konstrukcji w stylu :

jesli wejscie to SetStatus

Procedura AddComment w takim przypadku bedzie wykonywana co 5 sekund dlatego nalezy jg uzywad tylko z
flagami ktére zagwarantujg 1 wywotanie.

Timery

W skrypcie mozemy uzy¢ pomocnicze timery do odmierzania czasu.

SetTimer(nr,czas:integer)

numer timera od 0 do 512
czas — czas w sekundach

function nr—numer timera Zwraca licznika czasu (w sekundach) wybranego timera
GetTimer(nr:byte):integer numer timera od 0 do 512

function nr—numer timera Zwraca stan flagi okreslajgcej koniec odliczania czasu
GetTimer_Flag(nr:byte):boolean numer timera od 0 do 512 przez wybrany timer

procedure nr—numer timera Ustawia czas wybranego timera. Po doliczeniu czasu

do zera aktywowana zostanie flaga.

function
Getls_flag:boolean

Zwraca stan flagi ustawianej co sekunde

Timer odlicza wpisany czas co sekunde do zera. Gdy osiggnie wartos¢ zero to na jeden cykl ustawi flage.
Ponizszy fragment skryptu sprawdza czy maszyna pracuje (biegnie czas efektywnej pracy testowany funkcja
GetState) a jesli tak to caty czas wpisuje wartos¢ 120 sekund do licznika timera.

Gdy maszyna przestaje pracowac timer po 120 sekundach doliczy do zera i ustawi flage. W 3 wierszu funkcja
GetTimer_flag testuje stan flagi i gdy timer doliczy do zera wywota polecenie zmiany statusu

if GetState(1l,0) then SetTimer (1,120) ;

// jesli maszyna 1 pracuje caly czas wpisuj 120 sekund

if GetTimer flag(l) then // jesli skoniczy? sie czas (uptynelo 120 sekund)
SetStatus (1,4); // zmien statusu na postdj nieplanowany

Konsola kontroli

W programie stacji zbierania danych dostepne jest okno pozwalajace na podglad skryptu i jego poprawnosci.
Dostepna jest w nim konsola przydatna podczas uruchamiania i testowania skryptu.

Do dyspozycji mamy pole tekstowe gdzie dopisywane sg dowolne teksty za pomoca rozkazu console_log
oraz po 8 pdl numerycznych i logicznych ktére ustawiane sg rozkazami console_num i console_bool.

Rozkazy sg aktywne jesli kosola jest aktywna — zostata aktywowana recznie.

procedure
Console_log(txt:string)

txt — tekst komunikatu

dopisuje komunikat do konsoli

Uwaga; procedura TASK wykonuje sie co ok 20ms
wiec jesli uzyjemy procedure conslole_log w jej ciele
bez ograniczenia flagami to komunikat bedzie
dopisywany w takim tempie

procedure
Console_num(nr:byte; value:single)

nr —numer punktu kontrolnego
value — wartos¢ liczbowa

Wyswietla we wskazanym numerycznym punkcie
kontrolnym wartos¢ numeryczng

procedure
Console_bool(nr:byte; value:boolean)

nr —numer punktu kontrolnego
value — warto$¢ logiczna

Wyswietla we wskazanym logicznym punkcie
kontrolnym wartosc logiczna true lub false
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Przyktady skryptow i technik

dodatkowe sterowanie statusem rozszerzonym za pomocq wejs¢

Polecenie SetStatusEx pozwala na zmiane statusu rozszerzonego. Procedura ta symuluje czynnos¢ operatora — jej
wywotanie daje identyczny efekt jak zmiana statusu przez operatora za pomocg panelu operatora lub za pomoca
aplikacji mobilnej.

Wyobrazmy sobie maszyne dla ktérej zdefiniowano kilkanascie statuséw, w tym status postdj nieplanowany:
zablokowana maszyna. Status ten ma numer 11 ( lista statuséw w konstruktorze ) i chcemy przy maszynie
umiesci¢ dwa przyciski — jeden, podtgczony do 1 wejscia 8 koncentratora ma zmieni¢ status na postéj
nieplanowany: zablokowana maszyna, ale tylko jesli aktualnym statusem jest praca.

Drugi przycisk podtgczony do 2 wejscia 8 koncentratora zmieni status na prace.

Skrypt mégtby wygladad tak:

if (GetNrStatus(l)=6) // jesli aktualny status to praca
and GetKin(8,1) then // i wejscie 1 8'koncentratora
SetStatusEx(1,11); // zmien status rozszerzony na nr 11 - a postdj nieplanowany

if GetKin(8,2) then // jesli aktualny status to praca 1 wejscie 2 8'koncentratora
SetStatusEx (1,1); // zmien status rozszerzony na nr 1 - praca

Console num(l, GetNrStatus(1l) )
Console num (2, GetNrStatusEx(1l) )

// w polu numl wyswietl nr statusu podstawowego
// w polu num2 wyswietl nr statusu rozszerzonego

W dwu ostatnich wierszach dodano podglad numerdw statusu i statusu rozszerzonego w trybie debugowania.

Pamietajmy jednak o tym Ze operator musi widzie¢ zmiane statusu czyli mie¢ w zasiegu wzroku monitor albo
telewizor aby wiedziat czy nacisniecie przyciskow dato jakis efekt.

Sterowanie statusu ustawionego w tryb sterowania wejsciami

W skrypcie mozemy operowac statusem ,udajac” operatora. W okreslonych warunkach zmienia¢ stan statusu
wotajgc odpowiednie procedury.

Ale jest inna technika. Mozna ustawié status sterowany za pomocg wejs¢ i przypisa¢ wejscia logiczne.
Przyktadowo ustawié status na sterowanie wejsciami AB a do wejs¢ przypisac¢ wejscia np. 70 71.

Nastepnie mozemy w skrypcie manipulowac stanem tych wejsé a ich zmiana spowoduje zmiane statusu przez
mechanizmy stacji.

synchronizacja maszyn w linii produkcyjnej

Jednym z zastosowan skryptdw jest synchronizacja maszyn wchodzacej w sktad jednej linii produkcyjnej
polegajgca. Ponizszy przyktad wykrywa zmiane statusu i ustawia status w dwu maszynach pomocniczych oraz
wykrywa zmiane zlecenia maszyny gtéwnej i kasuje liczniki maszyn pomocniczych.

Zadanie to realizuje procedura LiniaPP z trzema parametrami — numerem nadzorcy maszyny gtdwnej i numerami
dwu maszyn pomocniczych.

Pierwszy blok kodu bada stan flagi zmiany zlecenia i jesli j3 wykryje wykonuje dwie komendy SVReset ktére kasujg
liczniki kasowane lub liczniki psedozlecenia

Drugi blok wykrywa zmiane statusu, odczytuje nowy status i wywotuje procedury SetStatus ustawiajacy
identyczny status na maszynach ai b.

// procedura zmiany statusu i kasowania linii PP
Procedure LiniaPP (nr,nra,nrb:integer) ;
var status:integer;
begin
// po zmianie zlecenia na maszynie gidwnej kasuj zlecenia maszyn pomocniczych
if GetOrder flag(nr ) then
begin
SVReset (nra) ;
SVReset (nrb) ;
Console log('reset maszyn '+inttostr(nra)+', '+inttostr (nrb));
end;
// po zmianie statusu maszyny gidwnej zmien status maszyn pomocniczych
if GetStatus_flag(nr) then
begin
status:= GetNrStatus (nr);
SetStatus ( nra, status);
SetStatus ( nrb, status);
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Console log('nowy status maszyn '+inttostr(nra)+', '+inttostr(nrb));
end;
end;

Zwroémy uwage na to ze kod nie znajduje sie w obrebie procedury TASK a w oddzielnej procedurze LiniaPP.
Aby zostat on wykonany musimy wywotaé LiniaPP w procedurze TASK. Zastosowanie dodatkowej procedury
porzadkuje kod ale przede wszystkim pozwala na obstuge wiekszej ilosci podobnych zestawdw:

Procedure TASK;

Begin
LiniaPP(51,52,53); // Linia nr 1
LiniaPP (54,55,56); // Linia nr 2
LiniaPP(60,61,62); // linia nr 3
End;
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