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e e sz 3| Odwielu lat produkujemy oprogramowanie dla stuzb utrzymania ruchu.
a obota Hiedziela nle ek | . . .
.. |[Eommsma ] e Program nasz, CMMS Maszyna migdzy innymi wykorzystywany byt
(e e do zarzgdzania formami wtryskowymi.

Od pewnego czasu nasi klienci zadawali pytanie o program podobny do

CMMS Maszyny ale dedykowany dla form wtryskowych.

Pierwotnie pomyst tworzenia nowego programu nie byt brany pod uwage,
wszak nasz CMMS ma modut odpowiedzialny za narzedzia. Jednak po blizszym
przyjrzeniu sie formom wtryskowym w kontekscie naszych doswiadczen z
utrzymaniem ruchu doszlismy do wniosku ze sg one urzgdzeniami szczegdlnymi i
zastuguja na swoéj whasny program.

Z punktu widzenia utrzymania ruchu forma wtryskowa rézni sie od maszyny na ktdrej jg instalujemy. Skutki awarii maszyny najczesciej
powoduja kilkadziesigt minut postoju. Kiedy usterce ulegnie czujnik temperatury strefy starczy dostownie kilka minut na jego wymiane.
Kiedy jest to czujnik systemu gorgcych kanatéw moze to trwac kilka godzin.

Uszkodzenie gniazda powoduje albo jego wykluczenie i w konsekwencji drastyczny spadek wydajnosci (forma ma 4 gniazda ale jedno
jest nieczynne), obnizenie jakosci wyrobu (np. drobna skaza) albo wielogodzinny lub nawet wielodniowy postdj (lub zmiana planéw
produkcyjnych) zwigzany z koniecznoscig jej naprawy lub regeneracji.

Ewidencja form i ich parametry techniczne

e — Pierwszym krokiem jest zaewidencjonowanie i opisanie wszystkich form.
e =1 Poza informacjami technicznymi, administracyjnymi i opcjonalnie

i finansowymi do kazdej formy przypisujemy liste wyprasek (szczegdlnie

1 istotna dla tzw. form rodzinnych ktére w jednym wtrysku robig ich kilka),
zdjecia form i wyrobow oraz informacje o defektach form pomimo ktérych

sg one eksploatowane (np. jedno niesprawne gniazdo).
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o s | | Waznym elementem opisu formy jest jej status. Czy forme eksploatujemy,
e e s T [ T e [ [ ~| czy jest forma powierzong, czy komus powierzylismy, czy zostata
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= zlikwidowana albo wycofana (nie produkujemy juz danego asortymentu ale
] moze kiedys$ do niej wrdcimy).
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|\ Zaiaewany Pret

Istotne jest tez to ze w ewidencji mozemy miec formy ktére fizycznie nie istniejg. Pozwalajg na to trzy stany: planowana, projektowana,
zamoéwiona. Umieszczenie takiej formy w ewidencji pozwala nie tylko sledzié cykl jej tworzenia ale tez wspomaga tworzenie
dokumentacji zamoéwieniowej albo zapytan ofertowych — mozna wydrukowac specyfikacje techniczng takiej formy i dotaczy¢ jako
zatgczniki.

Ewidencja maszyn, powigzanie form z maszynami

i ——— - ;Aﬁ Program zawiera ewidencje maszyn. Ma ona w programie ma trzy cele:
[ENawigada, wyszukinanie, fitrowanie | [MEdyga | <o Raporyiwydnuki | H H A A H
B T e B !30 pierwsze musimy y-vskazac_ktorej maszyny d(?tyczy proces .
(I g | bolen] ‘ instalacji / deinstalacji formy i na ktérej maszynie dana forma jest aktualnie
e r—rre v oo | 2ainstalowana.
Ozmaczenie WAL2 ] Battenfield HM650 900KN[9174T] WE2 IS0t 12443
Wrimany ausass |5 e e — =
ﬁmﬂ:ﬁv o aRtize s Po drugie czesto mamy do czynienia z sytuacjg gdy te samg forme mozemy
e zainstalowac na kilku réznych maszynach.
Czas instalagi{deinstalaii) 20120520 12:50:4¢ E . . . . . ) . .
Jednak dla kazdej z nich instalacja przebiega czesto troche inaczej i wymaga
innych srodkéw albo wyposazenia. Inne pierscienie centrujgce, inny skok
i — wypychaczy etc. Mozemy wiec przygotowaé procedury instalacji formy

Dodaj / zmien usur Dodaj / zmieri usun ] ] Dodaj / zmieri usun_ . . . .
H = indywidualne dla kazdej maszyny.

Zalogowany. Profil

Po trzecie opis maszyn w bazie maszyn zawiera ich dane istotne w kontekscie formy: opis jednostki mocujgco - zamykajacej

(skok, przeswity, sita zwarcia, maksymalna waga formy etc.) oraz opis jednostki wtryskowej (cisnienie i maksymalna masa wtrysku,
wydajnosé, ilosé stref grzania etc.) Dzieki temu projektant formy lub osoba przygotowujgca jej wstepny projekt, ale tez kazda osoba
zajmujgca sie eksploatacjg form ma te informacje w jednym miejscu.
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Program FORMY WTRYSKOWE

Wyposazenie form

Formy to czesto skomplikowane urzadzenia posiadajgce wielorakie robocze i dodatkowe wyposazenie takie jak datowniki, liczniki cykli,
systemy gorgcych kanatéw z wielokanatowymi regulatorami temperatury, czujniki i interfejsy do komunikacji z systemami sterowania i
kontroli ale tez takie dodatkowe wyposazenie jak haki transportowe czy blokady pozwalajgce zabezpieczy¢ je na czas transportu czy
sktadowania.

Potrzeba zaewidencjonowania wyposazenia form jest szczegdlnie widoczna tam gdzie forma ma kilka podobnych elementéw ktére sg
wymienne w zaleznosci od maszyny na ktérej forma jest mocowana i ktére mogg sie, méwigc kolokwialnie ,,zawieruszy¢”.

Normalia i czesci

W konstrukcji form stosuje sie tzw. normalia — czyli znormalizowane czesci do ich budowy. W naszym programie wbudowano rejestr
normaliow ktdéry pozwala na tworzenie ich bazy przydatnej tak na potrzeby konstrukcji form jak ich utrzymania.

Rekord rejestru normalidw jest podobny do rekordu rejestru wyposazenia formy dzieki czemu mozemy kopiowac informacje z rejestru
normalidow do rejestru wyposazenia.

Kazdy uzytkownik poza forma i jej wyposazeniem, i tym wbudowanym i tym zewnetrznym ma jakas pule czesci zapasowych i
materiatow eksploatacyjnych. Wszystkie te czesci i materiaty mozemy zaewidencjonowac w rejestrze czesci oraz sledzic ich rozchéd
czyli zuzycie na naprawy, przeglady i czynnosci eksploatacyjne.

Liczenie cykli

Jak wspomniatem forma rézni sie znacznie od innych maszyn w kontekscie utrzymania ruchu. Kiedy planujemy przeglagdy maszyn
wyznaczamy je na jaki$ konkretny termin a zuzycie maszyny jest tak powolne ze w pierwszych latach eksploatacji mozna je czesto
poming¢. W przypadku form jest inaczej. Pracujg one w ekstremalnych warunkach (ci$nienie i temperatura) i kazdy wykonany wtrysk
ma wptyw na ich stan techniczny. Dlatego cate zycie formy kreci sie wokot ilosci cykli przez nig wykonanych. Wszelkie czynnosci,
przeglady, regeneracje etc. powinny by¢ wykonane co okreslong ilosé cykli.
Kontrola ilosci cykli ma tez znaczenie w kontekscie form powierzonych — czestg praktyka jest produkcja na narzedziu otrzymanym od
klienta i zwracajgc jg whascicielowi powinnismy mie¢ mozliwos$¢ okreslenia jaka ilos¢ cykli forma ta wykonata.
Tylko kto wie ile cykli wykonata forma? lle form ma zainstalowane liczniki? A nawet jak majg to kto to ewidencjonuje?
Program nasz ma 2 metody wyznaczania , przebiegu” formy:

1. Aktualizacje stanu licznika przez pracownika — jesli forma ma licznik to okresowo wpisujemy jego aktualny stan (jesli takiego

licznika nie posiada to stan ten szacujemy albo odczytujemy z licznikdw maszyn — ale co dziennie a nie raz na miesigc)

2. Aktualizacja stanu licznika za pomocg pomocniczego programu ktory co jakis czas analizuje baze danych systemu Golem OEE
Wszystkie dziatania takie jak opis awarii s3 znakowane aktualnym stanem licznika a wszystkie planowane czynnosci sg planowane z
uzyciem tandemu licznik / data, czyli np. Przeglad kiedy licznik osiggnie stan 300’000, nie pdzniej jak 10 czerwca.

SMED

SMED czyli instalacja formy w ciggu 1 minuty. Mozliwe? Oczywiscie nie. Ale trzeba prébowac....

SMED (Single Minute Exchange of Die) to idea skrdcenia czasu przezbrajania do tytutowe] jednej minuty. A przynajmniej dgzenia do
mozliwie najwiekszej redukcji tego czasu. Bo to wiasnie czas przezbrajania maszyn jest czesto tym miejscem gdzie mozemy jeszcze duzo
zaoszczedzic. Niektdrzy producenci stosujg wyrafinowane rozwigzania takie jak hydrauliczne czy magnetyczne mocowanie form, inni
robig to klasycznie, komplet narzedzii na przéd .....

Tak czy tak podstawg idei SMED jest odpowiednia dokumentacja — instrukcja okreslajaca co, jak i w jakiej kolejnosci nalezy wykonaé.

| Indeks | Parametry | Wypraski | Zdjecia | WyposaZenie | Maszyny | Defekty | Histaria | Harmonogram| Czesci | Dokumenty | Pliki |

Maszyna | oznaczenie | B Procedura instalacii / deinstalacji (SMED) | Edytuj | . Podolad/wydruk |
Battenfield HMB50 wB2

Kontrola przed instalacia formy

m
m

« Kontrola uchwytow transportowych
« Kontrola zapinek potdwek formy
« Wyczysci¢ pfaszezyzny podziatu | kanaly odpowietrzajace

Przewidywany czas czynnosci 15 minut

- Instalacja formy -

Program nasz pozwala na przygotowanie takiej instrukcji, ale uwaga, nie dla formy, nie dla maszyny tylko dla pary maszyna — forma.
Kiedy powigzemy forme z maszynami to dla kazdej z maszyn na ktérej takowg forme instalujemy przygotowac mozemy inng instrukcje
tak aby uwzglednié np. koniecznos¢ zastosowania innych pierscieni centrujacych lub wypychaczy o innym skoku.
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Historia i harmonogram

(2012)
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Zalogowany. Profil

Zawartos$¢ rejestrow moze

my podzieli¢ na:

T == === Podstawg programu jest planowanie i gromadzenie historii, planowanie
= _ Rejestr Historii @ [CI]_zamkni , .. . . .. . ..
=2 e I —  brzegladow, konserwacji, gromadzenie historii o awariach, eksploatacji,

probach etc.

Dwa rejestry przechowujg informacje o wszystkim co byto i tym co dopiero
ma by¢. Pomimo podziatu na historie i harmonogram przenikajg sie one
wzajemnie — w rejestrze historii widzimy na przyktad przeglady i proby
ktore juz byty.

Na podstawie zapisOw z rejestrow harmonogramu i historii kreowane sg
raporty o ilosci zdarzen, czasie ich trwania i szacowanych kosztach tak w
kontekscie konkretnej formy jak i konkretnego pracownika

e awarie —opisy wszystkich awarii, usterek, napraw — wszystkich nieplanowanych zdarzen

e czynnosci eksploatacyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem montazu, demontazu i préb form

e ostrzezenia — notatki dodawane przez obstuge ostrzegajgce o zauwazonych nieprawidtowosciach lub zagrozeniach
e przeglady — planowane w czasie z uwzglednieniem licznikdw cykli wszelkie przeglady, remonty, konserwacje etc.

e czynnosci organizacyjne —informacje o zakupach, zamodwieniach, certyfikacjach, badaniach zewnetrznych etc.

Obsada maszyn

IR Ot rresom foreni. | W gtéwnym oknie programu, poza kalendarzami znajduje sie
. .
S8 woysats i TeE——— oo tabela pokazujgca obsade maszyn formami.

A4 . . .. ;
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[ o Battenfield HME50 & Forma KRTE- D3 Yodmsca\u

W82 KRTE- D3-54-11 2012-05-20 19:05:52

Zasoby dyskowe i pliki

Formom wtryskowym towarzyszy cata masa plikéw. Pliki z projektami CAD, pliki z programami dla maszyn dla narzedziowni, pliki z
programow symulacyjnych. Do tego dochodzg elektroniczne wersje zamdwien, skany protokotéw odbioru, kolekcje zdje¢ itp.

Jak do tego dodamy jeszcze katalogi normalidw to majac kilkadziesigt form robi nam sie kilka gigabajtow plikdw czesto porozrzucanych
po roznych komputerach i nosnikach. Jak nad tym zapanowac?

W skrdcie robi sie to tak: na dysku serwera wydzielamy udostepniony katalog nazwany roboczo ZASOBY i pokazujemy go w konfiguracji
programu. W katalogu tym umieszczamy katalogi z interesujgcymi nas plikami a do rejestru zasoby dodajemy informacje o tych plikach.
Nastepnie wigzemy z zasobami pliki ( tak jak w innych rejestrach programu — nie wigzemy plikdw z formami tylko formy z plikami —
dzieki temu mozemy jeden plik powigzac z wiekszg iloscig form)

Ponadto mozna dla kazdego narzedzia doda¢ linki do 4 plikéw lokalnych dostepnych na tym konkretnym stanowisku (komputerze).
Pozwala to np. projektantowi dodaé do programu linki do plikdw nad ktérymi aktualnie pracuje dostepne jednak tylko z komputera na
ktorym pracuje.

Komunikacja wtryskownia - narzedziownia

Wiele firm zajmujgcych sie przetwdrstwem tworzyw poza wtryskownig ma witasng narzedziownie. Majg one wspdlnego wiasciciela,
wspolne logo a czasem sg pod tym samym dachem a stanowig czesto dwa obce swiaty.

Uzytecznos$¢ programu Formy Wtryskowe dla typowej narzedziowni jest dyskusyjna — program zostat zaprojektowany dla uzytkownika
form — choé¢ moze on z powodzeniem byé wykorzystany np. dla ewidencji wyprodukowanych form i tworzenia ich historii serwisowej.
Kiedy jednak narzedziownia jest integralng czescig przedsiebiorstwa to do niej czesto nalezy konserwacja form i ich wieksze naprawy.
Dlatego operowanie na wspodlnej bazie danych pozwoli z pewnoscig na sprawniejszg integracje narzedziowni z produkcja.

Architektura klient serwer

Program ,, Formy Wtryskowe” jest programem sieciowym opartym o serwer SQL. Dostep do programu oparty jest na systemie
uprawnien okreslajgcych co dany pracownik moze zrobic i do jakich informacji ma mie¢ dostep.

Program licencjonowany jest na instancje bazy danych co oznacza ze nie pobieramy optat za stanowiska — jedna baza danych — jedna
licencja — dowolna ilos¢ stanowisk.
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