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Tym co odrdznia system Golem OEE MES od wielu podobnych systemdw jest sposdb podtgczenia do maszyn.

Nie tgczymy sie z ich sterownikami czy komputerami co rodzi z reguty problemy techniczne, ryzyka i czesto wysokie
koszty. Obserwujemy stan maszyn za pomocg prostych sygnatdéw 2 stanowych monitorujgcych prace maszyn, ilos¢
impulsow, czas cyklu i czas odstepdw miedzy cyklami. To mniej wiecej tak jakbysmy chcieli do maszyny podtaczyé
klasyczne liczniki cykli/czasu pracy.

Koncentratory GKxxIn vs GKNxxIn

W roku 2020 wprowadzono zmiane w konstrukcji koncentratora polegajaca na rezygnacji z zasilania elektroniki
modutu procesora zewnetrznym napieciem +5v na rzecz zasilania przetwornicg 24/5V.

W symbolu nowego koncentratora dotozono literke N czyli GK32In to starszy koncentrator 32 wejsciowy z
zasilaniem 5V a GKN32In to nowszy koncentrator z zasilaniem 24V.

Czes¢ odpowiedzialng za zasilanie wersji GKxxIn opisano na koncu tego dokumentu.
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Koncentrator GK64IN. Widoczny konwerter RS/LAN Nport5110

Funkcjg koncentratora jest odczyt wejsé¢ dwustanowych 24V, wstepne przetworzenie ich stanu, usuniecie zaktécen i
jak najszybsze przestanie do komputera, do programu stacji zbierania danych za posrednictwem fgcza RS232.

Konfiguracja modutéw
| — | Dostepne sg 3 rodzaje koncentratoréw i rozszerzenie:
e GKN16In — koncentrator 16 wejs¢
o GKN32In—koncentrator 32 wejscia
e GKN64in — koncentrator 64 wejscia
o  GK16Ex —rozszerzenie koncentratora o 16 wejs¢

Kazdy koncentratory 16 i 32 wejsciowe mozna rozszerzy¢ do 64
wejs¢é modutami rozszerzajgcymi po 16 wejsc.

Na rysunku obok wida¢ kolejno:

- koncentrator GKN16In + rozszerzenie GK16Ex, w sumie 32 wejscia

- koncentrator GKN32In + 2 rozszerzenia GK16Ex, w sumie 64 wejscia
- koncentrator GKN64In, 64 wejscia

Koncentrator sktada sie z modutu komunikacyjnego i jednego do czterech modutéw wejsc.

Koncentrator wejs¢ GKN16IN sktada sie z modutu komunikacyjnego i jednego modutu 16 wejs¢ osadzonych w
obudowie strumieniowej do montazu na szyne DIN 35mm. Koncentrator GKN64IN to modut komunikacyjny i 4
moduty wejs¢ w jednej obudowie strunowe;j.

Koncentrator GKN64IN to modut komunikacyjny i 4 moduty wejsé¢ w jednej obudowie.
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Diody $wiecace
Na module komunikacyjnym koncentratora znajdujg sie dwie diody $wiecace:
e czerwona dioda — sygnalizuje zasilanie elektroniki koncentratora napieciem 24V
e zielona dioda — sygnalizuje obecnos¢ napiecia 5V ( prawidtowg prace przetwornicy )
e niebieska dioda — dioda ta ma dwie funkcje — sygnalizuje prace koncentratora i fakt transmisji danych.
Jedli pulsuje wolno — okoto 1hz to znaczy ze koncentrator pracuje ale nie ma komunikacji z programem.
Gdy jest komunikacja dioda pulsuje z czestotliwoscig kilkunastu Hz

Komunikacja koncentratora z komputerem

Koncentrator komunikuje sie ze komputerem (programem stacji zbierania danych) za pomocg interfejsu RS232.
Na ptycie procesora znajduje sie gniazdo SUB9 do podtgczenia portu RS.

Zastosowano klasyczny port R$232 ze wzgledu na jego uniwersalizm — mozemy skorzystac z szeregu konwerteréw:
USB/RS232, LAN/RS232 itp.

USB/RS232

Wiekszos¢ dostepnych komputerdw nie ma dzis fizycznego portu RS232. Nalezy w takim przypadku zastosowadé
konwerter USB/RS232. Nie ma jaki$ szczegdlnych wymagan, wazne sg dwie rzeczy: aby konwerter byt dobrej jakosci
(jakosé¢ elektroniki), unikamy wiec konwerteréw za przystowiowe 9.99 oraz aby zainstalowa¢ odpowiednie dla
danego modelu i danego systemu operacyjnego sterowniki.

RS422
Konwerter RS232 / RS422 ATC-105 z wtasnym zasilaniem i

7
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Jedna z metod podtaczenia koncentratora z komputerem jest uzycie dwu konwerterow RS422. Konwertery 422 w
uproszczeniu stanowig ,,przedtuzacz” dla portu rs232 dzieki ktdremu mozemy potfaczy¢ koncentrator na odlegtosc
do 2 kilometréw z uzyciem skretki sieciowe;.

Stosujgc konwertery RS422 pamieta¢ musimy o ich zasilaniu. Proste konwertery zasilane sg z dodatkowych pinéw
portu RS232 ktdre w koncentratorze a czesto w komputerach nie sg podtgczone. Od strony komputera mozna
zastosowac konwerter USB/RS422.

Coraz bardziej popularnym sposobem podtaczenia koncentratora jest zastosowanie
konwertera RS232/LAN. Konwerter instalujemy przy koncentratorze a na komputerze stacji
instalujemy sterowniki dzieki ktdrym w systemie pojawia sie port logiczny.

Pofaczenie takie jest dla konwertera i programu stacji ,przezroczyste” co oznacza ze program
stacji nie wie o tym ze komunikuje sie z koncentratorem przez sie¢ LAN.

Popularnym konwerterem o bardzo dobrej jakosci jest konwerter NPort 5110 firmy MOXA
dostepny w firmie EImark ( www.elmark.com.pl)

RS232/LAN

Uzycie konwertera RS/LAN ma kilka zalet: daje mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej sieci LAN i nie wymaga
fizycznych portow od strony komputera ( co jest np. bardzo istotne przy instalacji stacji na serwerze wirtualnym)
Niesie jednak ze sobg kilka niebezpieczerstw ktdrych musimy mieé sSwiadomosé. Pierwsze niebezpieczenstwo to
obcigzenie sieci. Zanany jest przypadek gdzie konwerter podfgczono do switcha do ktérego podtaczone byty kamery
IP generujgce duzy ruch ktéry ,zdtawit” komunikacje z koncentratorem. Zamiast 30 pakietdw na sekunde stacja
czasami czekata po 2-3sekundy na odpowiedz.

Drugie niebezpieczenstwo to stabilnos¢ pracy takiego potgczenia. Konwertery Moxy sg bardzo dobrej jakosci i
cechuja sie duzg stabilnoscig pracy. Teoretycznie tez bardzo dobrze radzg sobie z przerwami w komunikacji.

Zdarza sie jednak czasami ze gdy przestanie pracowac konwerter, np. w wyniku braku zasilania nastepuje btad
sterownika ktéry w skrajnych przypadkach wymaga restartu komputera pomiarowego.

Idealnym rozwigzaniem jest stworzenie dedykowanej sieci LAN z siecig zasilajgcg tak aby komputer pomiarowy,
konwertery i koncentratory zasilane byty z jednego miejsca a przynajmniej miaty zagwarantowang ciggtos¢
zasilania.

Zadbac¢ nalezy tez o wiasciwie dobrane sterowniki — to nieodpowiednie (np. nie dla tego systemu operacyjnego) lub
nieaktualne sterowniki sg najczestszg przyczyng problemow.
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Wejscie koncentratora
E— Wejscia aktywowane sg dodatnim napieciem 12 do 24V DC. Prad pobierany przez

F— jedno aktywne wejscie to okoto S5mA.
- Wejscia koncentratora wyposazono w izolacje optyczng 1,5KV chronigce elektronike

koncentratora oraz wspodtpracujacy komputer przed zniszczeniem w wyniku wytadowan
atmosferycznych indukujgcych spore napiecia na przewodach czy przepiec z sieci

uproszczony schemat pochodzacych od obcigzen indukcyjnych.
jednego wejscia

Jeden modut posiada 16 wejs¢ w dwu grupach po 8. UWAGA: Dolna i gdrna masa (zacisk M) nie jest potgczona.

Numeracja wejs¢ koncentratora.

Modut posiada dwie grupy wej$é — po osiem u gory i osiem u dotu. Zaciski ponumerowane sgod 1 do 8 ugéryiod?9
do 16 u dotu. | taka numeracja odpowiada wejsciom pierwszego podtgczonego do CPU modutu.

Wejscia nastepnych modutéw numerowane sg poprzez dodanie 16 dla 2, 32 dla 3 i 48 dla 3 modutu.

Czyli 1 wejscie drugiego podtgczonego modutu wejs¢ bedzie wejsciem 17 a ostatnie (16) wejscie ostatniego modutu
bedzie wejsciem 64.

UWAGA.

Modut posiada dwa zaciski masy M, oddzielny dla gérnych i dolnych wejs¢. Masa dolna i gérna nie sg ze sobg
potaczone.

Czestotliwos¢ wejsciowa, filtry zaklocen

1k 2 Istotnym parametrem jest minimalny czas trwania impulsu (t1) oraz minimalny czas
trwania przerwy pomiedzy impulsami (t2).

Czasy te powinny wynosi¢ co najmniej 100ms co daje nam maksymalng czestotliwos¢ zliczania rzedu 5Hz.
Woynika to z zastosowania programowych filtrow zaktdcen dzieki ktérym koncentrator nie reaguje na wszelkiego
rodzaju pasozytnicze impulsy pochodzace z silnikdw, zatgczen duzej ilosci lamp etc.

Wirtualne wejscia koncentratora

Pierwsze 16 wejs¢ koncentratora posiada swoje logiczne odpowiedniki gdzie sygnat wejsciowy podany na te wejscia
jest podzielony przez 4.

Aby skorzystac z 1 wejscia z podziatem czestotliwosci wybieramy w konstruktorze zamiast wejscia 1 wejscie
logiczne 112. Nastepne wejscia logiczne majg odpowiednio numery 113, 114 itd. do 127.

Na wykresie widzimy sygnat podany na wejscie fizyczne

np. na wejscie numer jeden. | tak widzi ten sygnat
waseesegere LU UL UUUUL L program.
| | | | | | To znaczy widziatby gdyby nie filtry ktére wycinaja
Wejécie logiczne

sygnaty zbyt krotkie celem ochrony przed zaktéceniami.

Dlatego w konfiguracji mozemy zamiast wejscia 1 uzy¢ wejscie logiczne numer 112 — program bedzie wtedy widziat
ten sygnat tak jak na wykresie. Jakie jest zastosowanie tych wejs¢ logicznych?

Niektére urzadzenia ktore chcielibysSmy podtaczy¢ do systemu dajg impulsy o wiekszej czestotliwosci albo o
niewielkiej czestotliwosci ale bardzo krdotkich impulsach. Gdybysmy podtaczyli preferowany przez nas licznik energii
LE-03 do normalnego wejscia to system magtby ,,gubi¢” impulsy gdyz przy petnym obcigzeniu generuje on sygnat z
czestotliwoscig kilku hercow a impulsy sg bardzo krdtkie.
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Konfiguracja koncentratora w pliku ini stacji zbierania danych
Koncentrator wspotpracuje z programem GolemStacjaSV.exe. Aby jednak program magt sie z nim skomunikowac
musi o nim wiedzie¢ i wiedzie¢ za posrednictwem jakiego portu ma to robi¢. Decydujg o tym ustawienia w pliku
GolemStacjaSV.ini w sekcji :
[INTERFACE]
portmode=0
okresla ile modutéw wejs¢ podtgczono:
0- symulator wejs¢ (koncentrator nie dziata — w programie stacji mozemy go symulowac )
1- koncentrator 16 wejs¢
2- koncentrator 32 wejscia
3- koncentrator 48 wejs¢ (np. koncentrator 32 wejscia plus modut rozszerzen)
4- koncentrator 64 wejscia
portnr=1
numer portu COM (rs232) do ktdrego podtgczono koncentrator
timeout=20
czas w sekundach po ktdrym, jesli nie ma transmisji pojawi sie komunikat o tym fakcie w logu stacji.

Monitor wejs$¢
St wesE koncertrators g Kiedy stacja zbierania danych ustawiona jest w tryb pracy z
T 0606000 koncentratorem to do dyspozycji mamy monitor stanu wejs¢.

123 4 5678 171819 20 21222324 333435 363736 39 40 4950 515253 5455 56

Monitor pokaze nam ile modutéw wejs¢ skonfigurowano, oraz
jakie parametry portu COM ustawiono. Monitor wyswietla stan
wszystkich wejs¢ z wejsciami wirtualnymi wtgcznie.
Wyswietlany jest tez licznik zapytan wysytanych do
koncentratora i licznik odpowiedzi — zaréwno tych poprawnych
BIONIIIATE 16 2526 TN AT M7 8780 BRI 263 66 jak i tych wadliwych.

‘weigcia wirtualne odpowiadaia weisciom 1 do 18 2 podziatem presz 4

weideia vitualne 100+ 2021 22232426 2827

Port: com1 TimeOut: 20 sec.

2apytan: 15
odebrane pakiety dobre: 0 wadlive: 0

Dzieki licznikowi wadliwych odpowiedzi mozemy np. sprawdzi¢ port lub kabel potagczeniowy bez podtaczenia
koncentratora — jesli zewrzemy piny 2 i 3 gniazda portu to licznik wadliwych pakietéw powinien zwiekszac sie w
rytm licznika zapytan — oznacza to ze program nadaje sam do siebie.

Podlaczenie maszyn

Podtaczenie maszyn i urzadzen, pozyskiwanie i ksztattowanie sygnatéw, podtaczanie licznikdw energii elektrycznej,
podtgczenie przetacznikdw sterujgcych statusem, rdznego rodzaju przyktady opisane zostaty w dokumencie
golem_oee_podtgczenie_maszyn_i_urzadzen.pdf.

Tu ograniczymy sie do ogdlnego opisu.

Podlaczenie sygnatu - najprostszy mozliwy opis

—— Na rysunku mamy koncentrator wejs¢ [1], zasilacz 24V [2],
oraz fragmenty schematéw dwu maszyn do ktorych sie

S%S%S%QS%S%S%Q 24 podtaczyliSmy — jedna z nich nie pracuje [3] a druga pracuje.
Sygnaty z naszych przyktadowych maszyn pozyskano w ten

- 1
'——| [ sposAdb ze podtgczono przekazniki réwnolegle z zaworami.
N Kiedy maszyna wykonuje cykl, zatacza sie zawodr a wraz z
— nim dodatkowy przekaznik.

Wejscie koncentratora to w bardzo duzym uproszczeniu

— | »lampka” (dioda Swiecgca w optoizolatorze) ktérg trzeba
_‘ EI ,zaswieci¢”

W naszym przyktadzie zatgczony jest przekaznik [4] za posrednictwem ktdrego napiecie z zasilacza trafia na wejscie
koncentratora. Generalnie rzecz ujmujac koncentrator podtgczamy tak jakbysmy chcieli podtgczyé zwykty licznik
cykli czy zwykty licznik czasu pracy. Mozna powiedzie¢ ze 16wejsciowy koncentrator wejsé ,,udaje” 16 licznikdw cykli

/ czasu pracy co w pewnym sensie jest prawda.
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Zasilacz obiektowy

Aby aktywowaé wejscie musimy podac na nie napiecie 12-24V. Teoretycznie mozna pobrac bezposredni sygnat
napieciowy z instalacji sterujacej maszyng jednak rozwigzanie takie jest ryzykowne (w zasadzie poza nielicznymi
wyjatkami niedopuszczalne) ze wzgledu na ryzyko taczenia mas urzadzen. Dla tego skorzystamy z dodatkowego
zasilacza 24V DC. Najprostszym sposobem doboru minimalnej wydajnos$ci zasilacza bedzie pomnozenie ilosci
wykorzystywanych wejs¢ przez 10mA a nastepnie dobranie zasilacza o najblizszej wyzszej wydajnosci pradowej.
Np. dla jednego koncentratora bedzie to 16 x 10 = 160mA — czyli zasilacz 0,5A 24V bedzie zasilaczem

z optymalnym zapasem.

Zalecany jest zasilacz stabilizowany — spadek napiecia ponizej 21V nie gwarantuje prawidtowego zasilania
elektroniki koncentratora a przekroczenie napiecia 25V grozi uszkodzeniem przetwornicy.

Separacja koncentratora od sterowania maszyny
Po co przekaznik w poprzednim przyktadzie? Skoro wejscie reaguje na napiecie a na cewce zaworu mamy 24V
kiedy zawor jest zatgczony (no z tym ostroznie bo moze by¢ 220V) to czemu nie podtaczy¢ sie bezposrednio ?
Teoretycznie mozna ale .....
e Niedozwolone jest potgczenie mas réznych maszyn ze sobg — moze powstac niebezpieczna réznica
potencjatéw — a taka byta by sytuacja gdybysmy podtaczyli do koncentratora kilka maszyn.
e Niebezpieczne jest ,, wyciggniecie” dtugich kabli z maszyny — moze to zaktdci¢ prace uktadu jej sterowania
albo narazic¢ go np. przy przecieciu kabli. Dlatego pamietamy aby przekaznik separujgcy umiesci¢ w szafie
sterowniczej maszyny.

Co zastosowac do separacji sygnatu, czy to musi by¢ przekaznik? Nie. Separacje mozemy uzyskac za pomocg :

e przekaznikdw — np. przekazniki R4 produkowane przez Relpol.

o przekaznikdéw potprzewodnikowych — te wymagane sg jesli podtgczyé chcemy maszyne ktéra pracuje w
tempie kilku cykli na sekunde — zwykte przekazniki po czasie sie po prostu rozleca.

e Styki pomocnicze stycznikdw — czesto jezeli chcemy sie podtgczy¢ np. do pompy hydraulicznej czy innego
duzego silnika to mozemy wykorzystac¢ wolne styki pomocnicze jesli takowe sg. W konfiguracji mozna
ustawi¢ odwrdcenie stanu sygnatu a wiec mozna wykorzystac styki normalnie zamkniete

e Jezeli nie chcemy ingerowac w sterowanie maszyny to mozemy sygnat pozyskac instalujac dodatkowe
czujniki — czujniki zblizeniowe, fotokomarki, kraicéwki. Mozemy je zasilaé¢ z naszego zasilacza obiektowego.

Okablowanie

Instalacje wykonujemy korzystajgc z dowolnych przewoddw niskonapieciowych, moze to byc¢ kabel telefoniczny
albo kabel sieciowy. Biorgc pod uwage ze wejscia sg aktywne juz po podaniu 12V to stosujgc zasilacz 24V nie
musimy obawiac¢ sie spadkéw napiecia nawet na potgczeniach liczonych w setkach metréw. . Jedynie nalezy unikac
prowadzenia przewoddw poza budynkami — aby nie narazaé ich na skutki wytadowan atmosferycznych.

Samg instalacje mozemy poprowadzi¢ w dwojaki sposdb — mozemy korzystaé z przewoddéw wielozytowych i puszek
potfaczeniowych — przyktadowo: kabel 24 zytowy na prawa strone hali —tam puszka potgczeniowa a z niej przewody
do maszyn. Drugi przewdd 24 zytowy na lewg strone hali do drugiej puszki potgczeniowe;j.

Mozemy tez prowadzi¢ przewody punkt — punkt czyli od kazdej maszyny do szafki z koncentratorem.

Obie metody majg plusy i minusy. W pierwszym przypadku zaoszczedzimy duzg ilosci kabli ale musimy wykona¢
potgczenia w puszkach — szukanie btedéw potaczen moze by¢ zadaniem karkotomnym.

W drugim przypadku zuzyjemy wiecej metréw biezgcych ale mamy pewne potgczenie maszyna — koncentrator

i z reguty zostajg dodatkowe zyty ktére mogg sie przydaé w przysztosci.

W przypadku rozlegtej instalacji, szczegdlnie gdy okablowanie prowadzone jest poza budynkami ( narazone na
wytadowania ) lub w obszarach o duzym poziomie zaktécen dobrg praktyka jest zastosowanie oddzielnego zasilacza
do zasilania elektroniki koncentratora, tym bardziej ze np. konwerter RS/LAN Nport5110 moze by¢ zasilany z tego
samego zasilacza.
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Koncentrator GKxxIn ( starsza wersja )

Koncentratory GK16In, GK32In i GK64In rdznig sie od koncentratorow GKN16In, GKN32In i GKN64In sposobem
zasilania oraz sposobem przytgczenia kabla R$232.
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Zasilanie elektroniki koncentratora

Wejscia koncentratora sg optycznie odizolowane od jego elektroniki. Dla pracy koncentratora trzeba zapewnic
zasilanie stabilizowane 5V (okoto 30mA) — nie nalezy myli¢ tego zasilania z zasilaniem obiektowym (zasilaniem
wejsc) ktére zostanie opisane nizej. Trzy warianty zasilania elektroniki koncentratora:
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1) Standardowy kabel dostarczany z koncentratorem poza potgczeniem z portem RS232 ,pozycza” zasilanie
(+5V) z portu USB.

2) Elektronika zasilana jest z zasilacza zewnetrznego z uzyciem stabilizatora zamontowanego w module
komunikacyjnym. Na zaciski 6 i 7 mozemy podtgczyé dowolny zasilacz 10-15V pradu statego lub zmiennego
o wydajnosci ok. 200mA. Polaryzacja napiecia na zaciskach 6 i 7 nie jest istotna poniewaz na wejsciu
zasilacza zastosowano typowy mostek prostowniczy. Masa wbudowanego zasilacza jest potgczona z masg
elektroniki koncentratora a napiecie +5V dostepne na zacisku 5 podajemy na zacisk 4.

3) Mozemy tez skorzystac z zewnetrznego zasilacza 5V pamietajgc ze musi to by¢ zasilacz stabilizowany
odpowiedniej jakosci.

Deklaracja zgodnosci CE

Koncentratory GK16ln, GK32In, GK64In oraz rozszerzenie GK16Ex

spetniajg wymagania Dyrektywy Unii Europejskiej odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej:
EMC:2004/108/WE.

W procedurze oceny zgodnosci wykorzystano nastepujgce normy zharmonizowane:
PN-EN 61326-1:2013-06 oraz PN-EN 61000-6-4:2008+A1:2012
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