Golem OEE MES neuron.com.pl

Ta maszyna powinna wyprodukowaé 2400 szt. /h

e Dlaczego wyprodukowata srednio tylko 2120 szt. /h?
e Dlaczego podczas nocnej zmiany tylko 1750 szt. /h?

e Jak to sie ma do jej normatywnej wydajnosci?

e A moze to plan produkcji jest wadliwie skalkulowany?

Ta maszyna jest zepsuta

e Pojakim czasie to zauwazono?

e O ktorej zgtoszono awarie?

e Kiedy zareagowaty stuzby UR?

e lle czasu trwata naprawa?

e Jaka jest awaryjnosé tej maszyny?

Ta maszyna nie pracuje

e Od jakiego czasu nie pracuje?

e Czy ktos o tym wie?

e Co jest powodem postoju?

e Jak czesto ta maszyna nie pracuje?

| ™

_—_ ; Ta linia wykonata zlecenie produkcyjne PKT/32/433/2018
AN T e lle czasu je realizowano?
‘ =4 20 e Kiedy je rozpoczeto i kiedy je zakoriczono?
| e Zjakimi przerwami, z jakg efektywnoscig, z jakim wskaznikiem OEE?
e lle byto brakéw ? Jakich byto najwiecej?
e |le energii zuzyto?
e Kto odpowiada za realizacje tego zlecenia?
e Czy wykonano je zgodnie z planem i czy plan byt wykonalny?

Jak odpowiedziec¢ na te i podobne pytania ?

ChodZzic, pytac, sprawdzac, mierzyc stoperem? Opierac sie na papierowych lub cyfrowych zapisach wytworzonych
przez cztowieka liczgc na ich poprawnosc i wiarygodnosc?

Rozwigzaniem jest Golem OEE MES — prosty system klasy MES monitorujgcy postoje,
wydajnosc i efektywnos¢ pracy maszyn i operatorow oraz realizacje zlecen produkcyjnych.
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Co to jest Golem OEE MES?

Golem superkomputer z powiesci Golem XIV Stanistawa Lema.
OEE Overall Equipment Effectiveness — wskaznik wykorzystania wyposazenia
MES Manufacturing Execution Systems — systemu kontroli realizacji produkcji.

wykres statusu od poczatku zlecenia
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zlecenie produkcyjne, postep, prognoza OEE dla zlecenia i zmiany

Aby wyttumaczy¢ czym jest Golem najlepiej bedzie siegnac¢ do jego historii.

W 2000 roku jeden z naszych klientow ( zajmowalismy sie wtedy gtéwnie automatyka ) poskarzyt sie ze zawalit wazne
zlecenie. Po analizie nagran z CCTV stwierdzit Zze w nocy pita MDF nie pracowata przez 3 godziny — po prostu sobie
poszli spac.. Zapytat czy nie wymyslitbym ,,czegos” bo on nie ma czasu na codzienne przegladanie nagran. Powstat
prosty interfejs pod port drukarki: zasilacz, opto-izolatory, troche kabla i przekazniki separujgce w maszynach i bardzo
prosty program ktéry jedyne co robit to logowat do pliku zmiany stanu:

e 23:17 Mayerl start cyklu
e 23:23 Mayerl koniec cyklu

Potem powstawaty programy pisane na zamdwienie analizujgce prace maszyn na podstawie prostych sygnatéw cyklu
czy pracy. W 2005 powstata pierwsza wersja systemu Golem z OEE w nazwie. W kolejnych wersjach doszta analiza
realizacji zlecen produkcyjnych i pracy operatoréw.

W 2009 roku wraz z powstaniem wersji SuperVisor zmieniamy radykalnie model sprzedazy. Golem staje sie produktem
»Z potki”. Wersja ta otrzymata wyrdznienia w 2010 na targach Rubplast i w 2011 na targach Plastpol. W 2017 roku na
bazie dotychczasowych doswiadczen powstaje wersja Golem OEE MES.

Ponizsza prezentacja sygnalizuje jedynie ogdlny zarys systemu i jego funkcjonalnosci.
Po wiecej informacji odsytamy do godzinnej prezentacji filmowej oraz bogatej dokumentacji systemu:

strona produktu https://www.neuron.com.pl/golem-oee-mes.html
dokumentacja  https://www.neuron.com.pl/mes-help/rl.html

PPHU Neuron -Wojciech Mazurek Oprogramowanie dla produkgji i stuzb utrzymania ruchu strona 2


https://www.neuron.com.pl/golem-oee-mes.html
https://www.neuron.com.pl/mes-help/r1.html

Golem OEE MES neuron.com.pl -

Architektura systemu, Spis tresci

Podtaczenie maszyn
str.18

STATUS Andon

Energia
str.6 str.11

str.19
=]
kit SMED i UR

I str.17

eielvirielolm

| P | B % P B
ecenia | RRRRs
rodukcyjne (B
P . TS SO,
str.9 M o T 1
)]
Proste maszyny Operator i komentarze Produkt i braki
str.19 str.12 str.8

()

00:11:24

00:11 :U‘_E

aplikacje mobilne str.16

Praca maszyny na osi czasu str.13 Wskaznik OEE str.10

Wizualizacja stanu maszyn str.5 Raporty str.14

Konfiguracja, integracja str.20

System oparty jest na architekturze klient — serwer. Na firmowym lub dedykowanym dla systemu serwerze zwanym
przez nas ,komputerem pomiarowym” instalujemy serwer SQL oraz serwer aplikacyjny, tzw. stacje zbierania danych.
Stacja pomiarowa komunikuje sie z koncentratorami wejs¢ zbierajgcymi sygnaty z maszyn via RS$232 ( fizyczny lub
wirtualny z uzyciem konwerteréw LAN ) przetwarza dane i udostepnia je programom klienckim za posrednictwem bazy
SQL i serwera tcp/ip oraz aplikacjom webowym ( pracujgcym w przegladarkach ) za pomocg serwera http.

Programy klienckie oraz aplikacje webowe pozwalajg na sterowanie systemem, wizualizacje stanu obecnego maszyn i
ich krétkiej historii oraz na raportowanie ich pracy i realizacji zlecen produkcyjnych.
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Korzysci i cele wdrozenia systemu

O korzysciach nie bardzo lubimy méwic. Wszyscy sie na nich koncentrujg cho¢ zapominajg czesto dodaé ze sama wiedza
o problemach to dopiero poczatek ciezkiej pracy na drodze do ich eliminacji. Ze od samej wiedzy o ilosci brakéw czy
skali awarii ani brakéw nie ubedzie ani awarie cudownie nie znikna.

Produkcja, kontrola produkcji
e Kontrola efektywnego czasu pracy maszyn a posrednio ich operatoréow
e Redukcja czasu postojéw nieplanowanych, kontrola czaséw planowanych
e Redukcja czasu przezbrajania i ustawiania maszyn, tworzenie i weryfikacja procedur SMED
e Szybki przeptyw informaciji, identyfikacja "waskich gardet"
e Wizualizacja pracy maszyn, ciagly, dyskretny nadzér nad produkcja
e Wsparcie w przygotowaniu dokumentacji produkcyjnej i jej dystrybucji

Operatorzy maszyn
e Samokontrola
e Wiasciwy, rzeczywisty rozktad odpowiedzialnosci
e System powiadamiania i przywotywania pomocy

Utrzymanie Ruchu
e Analiza pracy maszyn, wykrywanie cyklicznych probleméw
e Skrocenie czasu reakcji na awarie a w konsekwencji czasu napraw
e Wsparcie w planowaniu czynnosci prewencyjnych, automatyzacja harmonogramu

Planowanie produkcji
e Oparcie planowania na rzeczywistej a nie na normatywnej produktywnosci maszyn.
o Weryfikacja plandw i norm produkcyjnych
o Ciggly wglad w rzeczywiste wykonanie planéw produkcyjnych

Inwestycje
e Dtugofalowa ocena pracy maszyn

e Wsparcie decyzji inwestycyjnych

Marketing i wizerunek
e Kontrola realizacji zamowien
e Raporty z systemu jako wartos¢ dodana do zlecenia dla klienta
e Wzrost zaufania do firmy ktéra monitoruje swoje procesy i realizacje zlecen

Kilka cech istotnych na tle innych rozwigzan

e Prostota podtgczenia DOWOLNYCH maszyn

e Niski koszt, a przez to dostepnos¢ nawet dla najmniejszych firm

e Bardzo niski koszt per maszyna przy duzej ilosci maszyn

e  Krotki czas wdrozenia

e Mozliwo$¢ samodzielnego wdrozenia dzieki dostepnej petnej dokumentacji

e Partnerzy wspomagajacy chcgcych wdrozenie powierzyé firmie trzeciej

e Mozliwo$¢ samodzielnej rozbudowy ( dostepny opis baz SQL i API serwera http )
e Architektura klient — serwer, wszystko jest pod Twojg kontrolg

PPHU Neuron -Wojciech Mazurek Oprogramowanie dla produkgji i stuzb utrzymania ruchu strona 4



Golem OEE MES neuron.com.pl

Wizualizacja stanu maszyn
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GEMBA Walking - IdZ i zobacz

Kazdy kto zajmuje sie produkcjg zapewne styszat o technice lean GEMBA Walking czyli w skrdcie i uproszczeniu: idz na
produkcje i sam zobacz. Czyli dobry menadzer powinien chodzi¢ do miejsc pracy i obserwowad procesy z bliska.

Jest jednak jeden drobny problem. Zgodnie z zasadg nieoznaczonosci Heisenberga obserwator ma bezposredni wptyw
na obserwowany proces. Méwigc po ludzku — jak pdjde na hale i bede patrzyt to praca bedzie maksymalnie wydajna
dla tego ze ... patrze.

System Golem daje mozliwosc¢ ciggtego dyskretnego nadzoru nad produkcjg. W kazdej chwili mozemy ,rzuci¢ okiem”
na stan obecny oraz na wydarzenia z ostatnich godzin a potem, uzbrojony w wiedze pdjs¢ na hale i dopytac o szczegéty.
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WeZystkie maszyny

W systemie jest wiele réznego rodzaju ekrandw wizualizujgcych prace maszyn zaréwno indywidualnie jak
i grupowo. Czesc tych wizualizacji przystosowano do wyswietlania na duzych monitorach, np. na telewizorach.
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Status — czyli dlaczego maszyna nie pracuje

System obserwuje prace maszyny. Wiemy wiec kiedy maszyna pracuje a kiedy nie pracuje. Prawda jest taka ze mato
nas interesuje kiedy maszyna pracuje. Nas interesuje kiedy maszyna NIE PRACUJE i DLACZEGO NIE PRACUJE.

Rozrysujmy sobie na osi czasu przyktadowa prace maszyny:

|:| postdj planowany . przezbrajanie . postdj nieplanowany efektywna praca
. konserwacia . ustawianie . awaria PRACA

CZas

Jesli spojrzymy na to co sie dzieje z maszyng to widzimy ze maszyna najpierw miata postdj planowany, potem j3
przezbrajano, ustawiano, potem maszyna produkowata zdwoma krétkimi, nieokreslonymi przerwami. Nastepnie miata
awarie, po awarii jg ponownie ustawiano, jakis czas znéw produkowano z przerwg na nieplanowany postdj, po czym
przeszta w stan postoju planowanego poprzedzony konserwacja.

Stan w jakim znajdowata sie w danym czasie maszyna ( ale tez stan w jakim znajduje sie teraz ) w systemie nazywamy
statusem.

Zwroémy uwage jak rozrysowalismy czas pracy. W systemie status PRACA nie oznacza ze maszyna pracuje a to ze
pracowac powinna. Czas ten jest automatycznie system na efektywng prace, czyli maszyna rzeczywiscie pracuje, mikro
postoje czyli czas ztozony z krétkich przerw i czas nieoznaczony ktéry méwi ze maszyna nie pracuje ale system nie wie
dlaczego bo ... nie zmieniono statusu.

Status zmieniamy w czasie rzeczywistym.

Status bazowy

PRACA

X, Awaria
Postdj nieplanowany
Ustawianie
Przezbrajanie
@ Konserwacja
Postsj planowany

Status rozszerzony

TERAZ zmieniam status na awarie i od TERAZ
system liczy czas awarii. | bedzie go liczyt do
momentu az aktualny status awaria zmienimy
na inny status.

Awaria wibratoréw
Awan'a silnika krokowego
Awan'a infrastruktury

Nie da sie w zaden sposdb zmieni¢ statusu
ktory zostat juz zapisany co znacznie ogranicza
mozliwo$¢ poprawienia rzeczywistosci.

Automat AM1
Zalogowany: Operator Pierwszy

Nie jestes operatorem tej maszyny

Do dyspozycji mamy kilka metod zmiany statusu:

OK

e Zmiana przez operatora za pomocg programu klienckiego — operator wybiera maszyne, loguje sie aby
potwierdzié¢ swoje uprawnienia do zmiany statusu i wybiera nowy status lub status rozszerzony

e Analogicznie, ale za pomocg aplikacji mobilnej, np. na tablecie przy maszynie

e Zmiana statusu za pomocg wejs¢, np. przetgcznikéw — status kodowany jest kombinacjg wejs¢ koncentratora

e Zmiana statusu w skrypcie sterujgcym (opcja dla zaawansowanych)

e Brak zmiany statusu — zawsze jest status praca
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Status jest podstawg catego systemu a zmierzone czasy poszczegdlnych jego sktadowych sg podstawg wizualizacji,
wyliczania OEE czy systemu raportowania.

Status % X Czas godzin
PP | Postdj planowany 3141 2| 7D 11:36:38 179.61 Status % Czas godzin
PM | Konserwacja Ep | Efektywna praca 44.68 | 10D 15:28:44 25548
PZ | Przezbrajanie 571 2| 1D 08:40:39 3268 Mp | Mikro postoje 5.44| 1D 07:04:85 31.08
US | Ustawianie 0.03 2 00:11:45 0.20 4468% Mz | Czas nisoznaczony 5.02| 1D 04:43:06 28.72
PN |Postdj nieplanowany 0.01 1 00:01:47 0.03 Pt1 | Ostona
AW | Awaria 770 & 1D200324| 4405 4% Pt2 | Lampa AW
Czas Godzin 571% 7.70% 544%  5.02% llos¢ awarii 5
Przezbrajanie ponadnormatywne |10 06:46:12 3077 000% gy 003% 001% [N —— — 000% 0.00% MTTR 05:48:41
Ustawianie ponadnormatywne PP PM PZ US PN AW Ep Mp Nz P P2 MIEi 4D 182212
Motogodziny 315.74h

Status rozszerzony

Status rozszerzony pozwala nam doprecyzowac status gtéwny dla poszczegdlnych maszyn lub grup maszyn.
Zestaw statusow rozszerzonych moze by¢ inny dla wtryskarek inny dla wtryskarek z robotami, inny dla linii pakujacych
a jeszcze inny dla maszyn CNC.

Jesli zdefiniujemy status , Awaria : Btedy pozycjonowania” to wybierajgc ten status jednoczesnie wybieramy gtéwny
status: Awaria i pomocniczy ,, btedy pozycjonowania”

Poza wizualizacjg ( widoczny stan ,,postdj nieplanowany: brak materiatu” niesie ze sobg wiecej informacji niz tylko sam
»postdj planowany” ) gtdwng wartoscig dodang jest mozliwosc tworzenia wykresow Pareto pokazujgcych jak rozktadaja
sie problemy w skali zmiany, zlecenia produkcyjnego czy miesigca.

Pareto | - |

N, = ] 1]

b
@|[FP |—| 36.85% | 055636 | |
o

-—| 8.03%| 01:17:41 | 1 |

Praca

Przerwa nocna

Zmiana zespotu wykrojnikdw

Awaria pozycjonowania 4.29% 00:41:28 1

Brak materiatu 3.63% 00:35:05 1

BH

BH

} 3.24% 003121 | 4
| &

F

F

<|

Zatadunek blachy

Awaria hydrauliki 2.90% 00:28:06 1

Frzeglad TPM Y 0.76% 00723 1 |F'areto strat i przezbrojen | - |

Seria poczatkowa = 0.74% 00:07:10 | 1 Zmiana zespotu wykrojnikéw Pz m 802%| 011741 | 1 |
Inny @|eP 0.35%| 00:03:27 | 1 | Awaria pozycjonowania | AW .— 4.28% 004128 | 1
Przerwa $niadaniowa @ PP Brak materiatu ® PN } 1620 00:35:05 1

Brak zlecen @ PP Zatadunek blachy @ us l 3.24% 00:31:24 4
Konserwacja po pracy &, PM Awaria hydrauliki q AW } 2 90% 00-28:06 1

Brak palet odbiorczych ® PN Brak palet odbiorczych @ PN

Awaria maszyny q AW Awaria maszyny q AW

Awaria napedu \(IE Awarla napedu \—IE

Korekla wykrojnikdw @F Korekta wykrojnikdw g—lﬁ
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Produkt, czas cyklu i wydajnosc, braki

Golem liczy cykle maszynowe. Liczy ilos¢ uderzen prasy albo noza pakowarki, ilo$¢ zwarc formy na wtryskarce, ilosé
produktu ktory przejedzie przed fotokomodrka itd. itp. Cykle maszynowe przeliczane s nastepnie na produkt -
wiadomo, po jednym uderzeniu prasy wypada 8 gotowych elementow. Przelicznik jest albo przypisany na state albo
jest parametrem zlecenia produkcyjnego.

Dzien: 4 -

Efektywna praca|czas awarii Czas Post. NP |OEE Cykle Produkt Braki Braki % |kWh Materiat kg
Zmiana 1 05:46:33 00:25:30 00:04:01 79.51% 1702 40 410 46 0.11 331.64 271.56
Zmiana 2 07:21:52 88.19% 2040 46 920 15 0.03 385.36 315.30
Zmiana 3 07:19:33 87.76% 2029 46 667 383.84 313.60
Suma zmian 20:27:58 00:25:30 00:04:01 5771 133997 61 1100.84 900.46
narastajgco 1D 08:57:37| 1D 20:19:20 00:04:01 10 602 217 730 61 1584.64 1108.29
Dzien: 5 -

Efektywna praca|czas awarii Czas Post. NP |OEE Cykle Produkt Braki Braki % |kWh Materiat kg
Zmiana 1 07:19:55 87.83% 2031 46 713 383.84 313.91
Zmiana 2 07:22:01 88.25% 2041 46 943 383.76 31546
Zmiana 3 03:19:59 00:13:17 83.03% 924 21 399 59 0.28 177.28 143.80
Suma zmian 18:01:55 00:13:17 4 996 115 055 59 944 .88 77317
narastajgco 2D 02:59:32| 1D 20:32:37 00:04:01 15 598 332785 120 2529.52 1881.46

Zliczanie produktu pozwala tez na pomiar wydajnosci, i tej aktualnej i trendu i tej historycznej. Poza wydajnoscig
wyznaczamy tez produktywnos¢. System moze wyliczy¢ wydajnos¢ arytmetycznie z uwzglednieniem planowanych i/lub
nieplanowanych postojow.

00:00:10 00:15:39 HH l:i|— Anmetycmy czas okl Anytmtyna wydinosé sl
podstawa 12.005 — ACT ALL 19.62s| [APALL 2204 :
I ACTWPS _ 18.40s| |[APWPS |  4650m ont.
. 0, L
—;ﬁk +16.7% ACT WK 1231s| AP WK § 008/h 5900 /h 5914 /n
czas oyklu 1405 | [ACTEWT|  1214s| [APEWT | 708t

@ gh
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10-04 05:51
10-04 08:03
10-04 08:15
10-04 08:27
10-04 06:39
10-04 08:51
10-0410:03 (-
10-0410:39 §

10-04 0715
10-04 0751
10-04 08:03
10-04 08:15
10-04 08:39
10-04 08:51
10-04 09:03
10-04 0915

@
I}
1
5 2
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=

10-04 08:51
10-0410:27
10-0410:51
10-04 1115
10-04 11:27

10-04 11:07 Wydajnosé 0/h Podstawa: 7 200/h max: 7 206/h min: 718/h
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Nieodtgcznym elementem kazdej produkcji sg braki i odpady. System pozwala na reczne wprowadzanie brakéw jak i
na ich liczenie za pomoca sygnatéw, np. sygnatu z systemu wizyjnego ktéry sam je identyfikuje i odrzuca. Mozemy
oddzieli¢ od brakéw odpad produkcyjny ktéry w wielu przypadkach jest nieunikniony i wprowadzié¢ lub policzy¢ go
oddzielnie.

e T Waznga funkcjonalnoscia jest mozliwos$¢ podziatu brakéw

e na kategorie. Czesto sama informacja o ilosci brakéw jest
A | CALC H + H - ‘ | W ‘ niewystarczajgca. Chcemy wiedzie¢ jaka jest proporcja
Presbarsiena 3 | CALC “ 4 ” R ‘ | W ‘ brakédw w stosunku do przyczyn ich powstawania i system
petaecs 1 l CALC H = ” _ ‘ l Y ‘ na taki podziat pozwala.
0 o v |- w

4 Jeac| + | - [[w
Al TR R

Tak NIE

Zlecenie produkcyjne, czyli cos co ma poczqtek, srodek i koniec

System Golem jest systemem monitorujgcym prace maszyn. Mozna to robi¢ w kontekscie zmiany produkcyjnej,
miesigca, roku, czy dowolnego innego wycinka czasu. Ale najbardziej wiarygodna jest ocena realizacji zlecenia
produkcyjnego poniewaz ma ono swdj poczatek, srodek i koniec. Maszyne trzeba np. przygotowac ( przezbroi¢ ) do
produkcji konkretnego zlecenia a to trwa.

PX1 1 /3/32/4'20 1 8 Parametry zlecenia
|n} 239
Obudowa PX11/3/Black Productn .
ilos¢ zamdwiona 15 630 [start 15 600]
narzedzie kod F-PX11
__ START: 16:32:45 [06:32:49] narzedzie opis Forma obudowy pilota PX11
PROGNOZA: jutro 03:36:55 [04:31:20] narzedie ID 10
krotnosc 12
czas cyklu 2231 sec
0 opt. krotnogéotnosé 12
43-22 A) w opakowaniu 100
gramatura 6.11g
_ 000.6% opt. czas plzem_raj_ama 120 mln
= opt. czas ustawiania 15 min
6 7 5 6 [TTH D59 8% kolor 345-34-433
W87 6% | TXEID 4
[67.56] Grupa narzedzi Ex
cel
Braki: 30 [ 0.44% ] 15630
8 874 [100]

| —

[88.74

Ponadto zlecenie produkcyjne w pewnym sensie ,,nastraja system” zawierajac takie dane jak optymalny czas cyklu czy
krotnosé ktore mogg sie zmieniaé dla tej samej maszyny dla réznych zlecen

Zlecenie produkcyjne zawiera szereg parametrow ( niektére sg opcjonalne ) takich jak krotnosé, czas cyklu, narzedzie,

gramatura, ilos¢ w opakowaniu. Najwazniejszym jest jednak ilo$¢ zamdwiona czyli ilos¢ produktu do wykonania.
Dzieki niej mozemy $ledzi¢ postep zlecenia i prognozowac czas jego zakoriczenia.
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Wskaznik OEE

Nasz system nie bez powodu ma nazwe tego wskaznika w swojej nazwie. Golem pozwala na wyznaczanie wskaznika
OEE w wielu miejscach dla wielu okolicznosci: OEE dla biezgcej zmiany roboczej, dla zlecenia, dla maszyny za dowolny
okres czasu, dla operatora. Jako ze najwazniejsze we wskazniku sg jego sktadowe: dostepnosé, wykorzystanie i jakos¢
i mozliwosc ich szybkiej interpretacji.

Opracowalismy unikalny, graficzny sposéb ich prezentaciji:

Czas zaméwiony || Tz =15:08:58
. - - - cv 99.61%
b. zlecenie [ OIL34/53/66/2022 ] 100% =
optimum 66 552
_ . Produkt 66 295
Czas operacyjny || Top = 12:19:26 Strata 257

81 350/0 Rezerwa (Tz - Top) = 02:49:32

Top=Tz-Tpp [00:49:32] - Tpzn [02:00:00]

czasu zamdwionego

Dostepnosc Td = 10:59:21
89 1 70/0 Strata (Top - Td) = 01:20:05

Td=Top-Tpnp [00:04:01] - Taw [00:25:30] - Tpzpn [00:50:34]

czasu operacyjnego

Wykorzystanie Tw =09:20:01
84 61 0/0 Strata (Td - Tw) = 01:39:20

W= CV[99.61%] * W[84.93%)]
czasu dostepnego

Jakosé Produkt brutto = 66 295
99 930/ Braki = 46
: & Total OEE ( TEEP)

TEEP: 61.33%

L . - . . OEE-TEEF  14.06%
Przezbrajanie jest strata powyze] czasu z definicji zlecenia [ 120 min. ] delta: 02-49-32

Ustawianie jest strata powyze] czasu z definicji zlecenia [ 40 min. ]

ktory pokazuje nie tylko sktadowe wskaznika OEE ale tez zaleznos$ci pomiedzy nimi.

Poza wskaznikiem OEE ktéry moéwi jak wykonano to co zaplanowano system liczy tez wskaznik TEEP ktory traktujac
wszystko jako strate pokazuje nam potencjalne mozliwosci jakie uzyskalibySmy po wykorzystaniu czasu planowanych
przerw na produkcje.

OEE wraz ze statusem ktory stanowi baze dla jego wyliczenia stanowi integralny element prawie kazdej
wizualizacji i kazdego raportu w systemie.

A1 A1CX e OEE
Arburg ALGC C800 Arburg1CX T0Z2 61 50%
22 OIL34/BLUE/2345/5/66/2022 o PX23115/2021 ‘ ) °
2 Operator Pierwszy 2 Operator Pierwszy D I
|
. | = ,
A2CX ATM1 PP PM Pz US PN AW Ep Mp Nz PO piz |EED 4890%
Arburg2CX T0Z2 Wiryskarka ATM1 T0Z1 o TR sE T
2 TT1/44/FE/2021 l
- OEE
i 72.30%
I
Wiryskarka SP TOZ0 COB C1 E—

[
I

TEEP: 65.00%

22 TRES11-134/4/2022 I ] _
l l = PP PM PZ US PN AW Ep Mp Nz Pt P2

Koniecznie przeczytaj nasz artykut o wskazniku: OEE — teoria i praktyka: https://www.neuron.com.pl/pliki/oee.pdf
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Andon

z japonskiego ,widoczny znak”

System Andon utozsamiany jest z systemem ktdry stuzy wzywaniu pomocy. Pamietajmy jednak ze nie zawsze kto$
siedzi i patrzy w monitor ( albo obserwuje kolumny swietlne na hali ) i od razu przyjdzie jak zainicjujemy wezwanie.
To znaczy moze tak byé ale muszg by¢ osoby do obowigzkdow ktérych nalezy ,,widzieé” takie wezwanie.

W systemie chodzi gtdwnie o to aby kazdy problem byt wszedzie widoczny, aby nie mozna byto go ukryé. W tym celu
mozemy umiesci¢ duze ekrany w kluczowych miejscach w taki sposéb aby wszyscy zainteresowani mogli widzie¢ ze
jest jakis problem ktéry nalezy rozwigzad.

©® MES TV 2,3/8s. Golem MES | 3%

wtryskarka A1 T0Z1 200:08:31 Sp rm

[16s.]
Awaria (32022-09-29 02:04:22 [ 00:08:16 ]
Awaria robota PP S

Wezwanie pomocy technicznej
Neuron Soft

TRT23/45/3/2022
TRT23/G

83.68% ;;'T’,E OEE: 45 .90%
ol T L L THEEEEEN

23 34 45 56 67 78 89 910 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-0 01 1-2 max:362/h ost. 4h

GOLEM OEE MES neuron.com.pl

Powyzej jeden z ekrandw aplikacji przystosowanej do wyswietlania danych na duzych monitorach i telewizorach.
Widzimy ze od 8 minut jest status awaria i jednoczesnie od o$miu minut aktywne jest wezwanie pomocy techniczne;j.
Mozemy z tego wywnioskowac ze nikt z UR jeszcze nie zaczat obstugi tej awarii gdyz technik ktéry przyjdzie do maszyny
w pierwszej kolejnosci skasuje wezwanie.
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Operator, powiadomienia i komentarze

Do kazdej maszyny mozna przypisa¢ operatora. Cztowieka ktdry za te maszyne odpowiada. Jeden operator moze
przejg¢ odpowiedzialnos¢ za dowolng ilo$¢ maszyn, natomiast nie ma mozliwosci przypisania wiekszej ilosci oséb do
jednej maszyny jest to celowy zabieg — jedna maszyna — jeden odpowiedzialny.

Powiadomienia to swego rodzaju dziennik rejestrujgcy zdarzenia ktére majg miejsce w systemie. To kazda zmiana
statusu, operatora czy zlecenia. Ale tez wznowienie pracy maszyny po dtuzszej przerwie, osiggniecie ilosci zamdwionej,
przekroczenie limitu brakéw etc.

Czas | i | Powiadomienia Komentarz | 1] ‘ Zlecenie | Uzytkownik | Operator -
21:08:44 I Osiagnieto 95% ilosci zamdwione] PCE113-3-123-2018 GOLEM MES Operator Drugi ALL
. .
@ o - R o - i =
Wznowienie pracy . =
1 -3 -
20:49:01 [4h] p0 004300 przerwy PCE113-3-123-2018 | GOLEM MES Operator Drugi
e Zmiana statusu o qna ) ;
20:48:27 PRACA - Praca PCE113-3-123-2018 Operator Drugi Operator Drugi
Zmiana statusu = Dev
20:35:51 g POSTAJ MIEPLANOWANMY : Brak palet odbiorczych | petna paleta sig rozsypata pustych brak PCE113-3-123-2018 Operator Drugi Operator Drugi T
[00:12:36]
14:52:56 2, |Operator przejmuje maszyne PCE113-3-123-2018 |Operator Drugi Operator Drugi FlcM
jp— Wznowienie pracy .
1 -3 =,
13:27:03 cj po 1D 00:50:44 przerwy PCE113-3-123-2018  GOLEM MES Operator Pierwszy
na- Zmiana statusu o qna ) -
13:21:18 PRACA Praca [07-14:33] PCE113-3-123-2018 Operator Pierwszy Operator Pierwszy
14 Zmiana statusu
13:14:36 USTAWIANIE - Zatadunek blachy [00:06:42] Ostatnia rolka DEKW1200mm PCE113-3-123-2018 Operator Pierwszy Operator Pierwszy
aktualny status:  PRACA : Praca Od tygodni zgiaszamy Ze palety do transportu profili =g w
czas od zdarzenia 00:18:14 ziym stanie i jest ich za maio.
Od poczatku zlecenia: 09:12:07
D#0% | oee 78.92 %
E WSS Produkt: .4 3050
ol Braki: h 35

Kazdy wpis w rejestrze opisany jest czasem, nazwiskiem operatora, numerem aktualnego zlecenia. Do zdarzen
przypisane sg tez aktualne ( stan w momencie wystgpienia zdarzenia) liczniki produktu i brakéw oraz elementy
wskaznika OEE

Do kazdego zdarzenia mozemy dodaé komentarz. Kazdy opis i komentarz pracownika czy operatora jest bezcenny.

To tam, na ,samym dole” pracownicy znajg wiekszos¢ probleméw. Czesto informacje te s3 w rdznoraki sposéb
zapisywane w ,,zeszytach” przez co tracg swojg moc bo po pierwsze czesto sg nierzetelne, po wtére kto by tam chodzit
przegladac jakies zeszyty.

Zmieni¢ status
z Praca
na Awaria robota ?

Szybki komentarz

robot gubi wypraski co kilkanascie cykli

Tak NIE [

Komentarze skorelowane s3 z rejestracjg rzeczywistej pracy maszyny co znacznie utrudnia ,,radosng twdérczos¢”.
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Praca maszyny na osi czasu

Przychodzimy do pracy, otwieramy okno trenddw z ostatnich 72 godzin i wystarczy jeden rzut oka, przy porannej kawie
aby ocenié sytuacje. Jesli na wykresie obejmujgcym popotudniowg czy nocng zmiane nic nas nie zaniepokoi to mozemy
powréci¢ do naszych codziennych obowigzkdow.

Ostatnie 72 godziny dostepne sg w formie wykresu z krokiem 4 minut pokazujgcy zmiane statusu, operatora, zlecenia
a po rozwinieciu wydajnosci oraz stan asystentdw, tu na pierwszej maszynie widzimy kiedy konsumowata energie i
kiedy otwierano ostony:

wtryskarka A1 T0Z1 A1[AS] energia dla A1 A
% | I— ]

I

Arburg1CX T0Z2
2]
m

Arburg2CX T0Z2
2]
m

Whryskarka ATM1 T0Z1
2]
m

[Daed I [18 [19 [20 [21 [22 [23 B [25 [28 [27 [28 [29 |
[EmEs [ T2 [3 [+ T2 Ja T+ T2 3 J1 Tz Js[[1 2 J3 [+ 2 [3 [+ J2 [a [+ [z Js J1 J2 3 J1 Je [3 J1 [2 J3 J1 2 [3 [1 T2 ¢
S 1 11 A A e T AR AR
[Operator [operator Pidop]  [operator Drugi [operator Pierwszy I i Jacek [operator Piewszy

[@ecenie [oiL3487[TRT23Mi348] TRT230V1/254353/20] WU 1] WU 173 WU 1 1BLUE324/C] [doiza] [TT1143234156 [TRT23/BLACKI21417

Cykie maszynowe| -

| RN 1 1[0  HRAAN 1 i

||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||_ [ R
|
‘

| 1 ] b

Zakres

W pozycii kursora Zakres Kiknj dwukrotnie w wykres aby zaznaczyé poczatek zakresu

Operator Operator Pierwszy Czas od. 05-19(5r) 18:00:00
B YN 11— [N I— ! Zlecenie WJ1/BLUE/324/C Czas do: 05-21(Pt) 02:00:00 [ 1D 08:00:00 ]
e e e — ; = T — ] cykdi 5883
mEEEE & s R Gl Y i | ] ] vl 228 Ep 19:3813
Argtm. ezas cyklu 1579 sec Produkt 82362
e wrn amsesns il m £ 004528 Braki 136
Produkt 3182 Energia 1110.84 KWh
Braki 0
czas w pozycli kursora: 05-21(Pt) 02:00:00 - 02:59:50 Energia 27.16 kWh [ I
—_—. _ [ Eee N
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Raporty

Golem to nie tylko wizualizacja ale tez, a moze przede wszystkim bogaty system raportowy.

Wiekszo$¢ raportéw to raporty ztozone z wielu mniejszych raportédw. Przyktadowo raport zbiorczy dla maszyny dla
dowolnego wybranego czasu ( podobnie raport dla zlecenia ) sktada sie z wykresu OEE ze sktadowymi, zestawienia i
wykresu statuséw, wykresu pareto statusow rozszerzonych, pareto przyczyn brakéw wykresu wyliczanej wydajnosci i
czasu cyklu, wykresu energii elektrycznej, listy operatoréw z ,,osiggami” dla kazdego z nich oraz listy powiadomien.

m OEE MES [ 10. euron 1994-2022 = zamkn
port zbiorczy maszyny HE amknij
O R [} vorsia o
Maszyna Arburg ALC C800 |
OEE podsumowanie
Czas zamdwiony || TZ = 20D 22:03:01 oV 99.98% Cykle maszynowe 83204 |
1 000/ Produkt 094 078
® aptimum 394 290 Produkt netto 993 909
Produkt Bk 169 [0.02% ]
Czas operacyjny || Top = 21D 16:14:49 Strata w tym odpad 148
72 4509, ||Rezervarz-Top)=aD 05812 opH oot
o o Top =Tz-Tpp [8D 01:56:35] - Tpzn [03:24:27] - Tusn [00:27:10] -
czasu zambwionego et 017
Dostepnosc Td = 17D 03:40:12 Total OEE ( TEEP )
79.13% |5 Moo 10=40 123037 Anfmetycany cas i Wcanose
o O |l 7q=Top-Tpnp[00:04:41] - Taw 2D 11:48:03] - Tpzpn [2D 00:21:08] - Tuspn [00:20.45]
czasu operacyjnego _ACT Al _31 0Ts
Wykorzystanie Tw = 13D 02:42:41 I {-100.0%] AP ALL 1384/
76.43% Strata (Td - Tw) = 4D 00:57:31 'DI'EEEEEF;F 3535.511 %
" o W= CV[99.98%] * W[76.45%] delt; " 3D 05:48:12 ACT WPS 22 68s
CETEE ) elta: g AP WPS. 1897
Jakose Produkt brutto = 994 078
0 Braki = 169 ACT WK 1781s
99.98% AP WK 2415
dobrego produktu
ACT EWT 13.625
s AP EWT 3159/
Status
Energia
Status % X [Czas godzin
PP | Postéj planowany 27.01] 5| 8DO015635 19394 Status % Czas godzin 17 305.80 kWh
Pl Konserwacja Ep_| Efektywna praca 43.83 31471| | PRACA 607852
PZ | Przezbrajanie &3] 4| 2D 034635 51.76 Mp | Mikro postoje 574 4124 1371251
US | Ustawianie 01 4 00:47:55 0.80 Nz |Czas nigoznaczony 7.76 55.71
43.83%
PN | Posto) 0| 2] oooasm 0.08 Pt1 | Ostona AW
AW | Awaria 833] 8| 20114803 5980| 2701% Pt2 | Lampa AW PN 052 KWh
Pz+Us {31652 kWh
[ |czas [Godzin | 721% 833% 5745 T70% o€ awarii 8 PPPM
DE |20 00:21:08]  48.35] 0.00% [ 011% 001% [N 7 [ 000% 000% MTTR 07:28:30
| [Ustawianie [ oo2045] 03s] PP PM Pz US PN AW Ep  Mp Nz P P2 MTBF 3D 174523 [lwnpT | 17.41]
412130 [kwhikg | 275]

Mozemy tez wygenerowac zestawienia dla catej grupy ktéry agreguje i usrednia wyniki wszystkich maszyn w wybranym
zakresie czasu:

0 Pazazienk [ - ][ [=][- [=]
L R e = S— R T
Podsumowanie grupy
Status X |Czas Produkt 2108 864
PP | Postoj pianowany 5| 45D 210929 Braki 480
PM | Konserwacja 1| 6D 202742 Braki%
PZ | Przezbrajanie 1 J:100.0% Materiat [kg] 1335785
US | Ustawianie 4 OEE:27.28 % maszn: 9 KWh 1335012
PN | Postdj 3 %
AW | Awaria " OEE maszyn z postojem
Ep | Efektywna praca [}
Mp | Mikra postoje 5D 05:15:05 9% 20.4%
Nz |Czas 11D 6.2% 1o6% W:435%
48%
Pt1 | Przea techn. 1 005039 Emm ot 12% 09% 22 ] 00w 00w
Pt2 | Przerwa techn_ 2 001101 pp pm Pz US PN AW Ep Mp Nz PU P2 OEE-35.08 % mason 7
FISV_|Maszyna Produkt _ |Braki |Braki% oee  |reep  [oeep  [oeew [oees [ov Status Ep Ep% |Mp Nz PP PM
Sum 2108864] 480 22D 08:53:20 5D 051505| 1D 16:26:30] 46D 21:09:29] 6D 20:27:42|
AG 234318 53] 2728] 2587| 7699 3385 9997 2D 11:39:16 135501] 1D07:0938] 50022103 181625
UR dia grupy MAX 1483478 256 9299| 9200] 10000 9382] 10000 9D 085051 301827:39] 4D 120203| 15D 11:43.43] 6D 2027:42|
N " MIN 2| 19 001 001 4524] 001 9987 00:00:03) 000002  01:0045]  00:01:04] 1D034540]
rajania dia grupy [ ]
1 |ArourgALC C800 1483478 198 001% 2719 Bt 6271 6005 8025 7816 9993 9938 9D085051 6044 1D0G5Y35| 1DO050114 125656
= -
[ —]
& |ArburgicxTozZ2 19434 14 007% 15459 B 1515 1515 4524 3350  99.93 20032042 1516 03:47:28) 4D 120203
- | 0 0 | [
9 |arourg2cx Tozz 130336 2223% B 2223 1217 10000 2223 10000 1D21:1520 1217 3D18:27:39 2D 19:50:11 7D 00:10:33
= I— sOo__
4 |WwiyskarkaATM1 T0Z1 00.00 % B 000 000 10000 000 10000 000 H 15D 11:43:43
3 |Wiyskarka SPT0Z0 00.00 % B 000 000 10000 000 10000 H 15D 11:43:43
T
17 [coBct 61404 255 008% 53 489 Sl 5243 5248 8822 7696 9994 8D031034 5250 00:00:19| 2D 10:24:50
]
18 [coBc2 00.00 o = 000 000 000 000 10000 7D 083330 6D 20:27:42
m._ _____
201 [est201 9160 12 013% Q299 RS | 0209 0200 9924 0382 0987  100.00 U 151550 931 00:00:02 01:00:18
e I N I N AN 0 | P—
205 [test205 2 00.01% B 001 001 10000 001 10000  100.00 H 00:00:03  0.01 00:00:02 16:08:08 00:01:0¢,
= v
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Waznym dla wielu uzytkownikéw elementem systemu raportowego jest mozliwos¢ eksportu wielu danych do Excela.
Dostepny jest np. kreator eksportu dla tabel przestawnych dostarczajgcy informacji w porzadku:
dzieri/zmiana/maszyna/zlecenie/operator

‘ Generuj ‘ -
‘2022 |' ||09 Wrzesien |'| T T \(’ﬂ . @ T . . T Zakresdniod13do16
[powonm 7] ¥ Day Day |Shift |Maszyna | z1ecenie |operator |cykle [Produkt |Braki [Braki%e [kwh [kg  [oEep [oEew |oEed [oee [Teer [P
4 shift 1301 Arburg ALC C800 | OIL34/5/ES/ELACK/2022  Operator Drugi 1757 43128 0 0 333,56 28982 100 8105 100 (BLOS BL05  00:00:
Pomin zmiany bez produkcji :gzignn‘z 13 |2 Arburg ALC C800 | OIL34/5/ES/ELACK/2022  Operator Drugi 1755 42216 0 0 333,44 28369 100 7838 100 73.38 79,38 00:00:
7| Operator 133 Arburg ALC C800 | OIL34/5/ES/ELACK/2022  Operator Drugi 1756 42144 0 0 382,72 (283,21 100 7821 100 7321 79,21 00:00:
| Cykle 1“1 Arburg ALC C800 | OIL34/5/ES/ELACK/2022  Operator Drugi 1784 416 0 0 33408 |287.72 100 8048 100  (B0.48 80,48 00:00:
| Produkt 1“2 Arburg ALC C800 | OIL34/5/ES/ELACK/2022  Operator Drugi 1777 424 0 0 333,36 28659 100 8015 (100  (80.15 80,15  00:00:
Maszyny z grupy < Braki 14 |3 Arburg ALC CB0D | OIL34/5/E5/BLACK/2022 2 48 0 0 0.3 032 (100 931 (100 (931 831 0000
:E,ﬁr:“% 1“3 Arburg ALC CB00 | OIL34/S/ES/ELACK/2022 OperatorDrugi (824 18776 |0 0 179,64 13289 100  79.62 100 | 79.62 79.62 |00:00:
Arburg1Cx T0Z2 9 kg 14 |3 Arburg ALC CB00 | YRTY11 % 91 0 0 134 061 100 6265 100 (6285 62.65 00:00:
\“ﬁ:ﬁgﬁﬂ%i ozt ¥l OEED 14 |3 Arburg ALCCBOD |YRTY11 Neuron Soft 834 1668 0 0 183.56 (1126 100 8605 (100 8505 86.05 |00:00:
\:mwskarka 5P T070 :ggg‘j‘ 15 |1 Arburg ALC CB00 | YRTY11 Neuron Soft 1143 2298 0 0 2556 (1551 (100 8544 100 B5.44 8544 00:00:
COBCA Y ORE 15 1 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Drugi | 581 1162 0 0 125,16 784 100 8544 100 8544 8544 00:00:
coBC2 7 TEEP 15 2 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Pierwszy | 1336 2772 95 343 303,88 (1871 (100 867 96,57 83.72 8372 00:00:
est201 7 PP 15 2 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Drugi (372 7% 0 0 80,16 (502 100 89.72 100 89.72 89,72  00:00:
test205 7 PM 15 3 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Pierwszy | 1716 3432 0 0 38248 (23,17 100 8486 100 8436 8486  00:00:
J|PZ 6 |1 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Pierwszy | 1752 3504 0 0 3852 2365 (100 8651 100 8651 86,51 00:00:
Jus 6 2 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Pierwszy | 1733 3478 0 0 33404 (2348 100 8634 100 (86,34 86,34  00:00:
:m 6 3 Arburg ALC C800 | YRTY11 Operator Pierwszy | 1726 3452 0 0 33424 (233 (100 8533 (100 (8533 8533  00:00:
V1 Ep
7| WMp
¥l Nz
<[ 3
Zapisz do @ pliku Excel ‘ @ pliku CSV | |@ pliku HTML‘ | schowka | schowka jako HTML
[¥]Z nagtdwkiem

Jednym z narzedzi raportowych jest tablica ,,Meeting Board” - zestaw raportow stworzony z myslg o spotkaniach
produkcyjnych w wiekszym gronie. To raporty dla grupy maszyn dla wybranego tygodnia z podziatem na dni/zmiany
gdzie mozemy szybko przejs¢ od ogdtu (zagregowane dane dla catej grupy) do szczegdtu czyli raportéw dla maszyn i
zlecen.

tart: 05-17(Pn) 05:58 Dzieri z = T = -
o et CaT ‘ 17-05 [Pn] | 1205 (W) | 1905 [S1] | 20-05 [CZ] | 2105 [Py | 22.05 [S0] | 2305 [N |
sv|[Maszyny zmiana 1 06.14 zmiana 2 14.22 zmiana 3 22.06nd Suma zmian 1-3 B
Wszytskie maszyny OEE 66.22% OFE 61.39% OEE 60.30% OEE 62.64% =
Suma lub Srednia wszystich maszyn TeeP 58.03% TeEP 60.85% TEEP 29.09% TEEP 49.32%
P 51068 P 46611 P 28077 P 125756
B | 143 (028%] B D B 83 10.30%] D B | 226 (0.18%]
O ml____ w468 (O B Hoes 12560 . ml —-__ [c 6639 . m = 7
[ i Giln i
0 g kg 0
* ||Arburg ALC C800 OEE 93.04% OEE 74.43% OEE 70.86% OEE 79.44%
Teep 91.70% Teep 70.66% Teer 45.07% TP 69.15%
P 33110 P 25424 P 16 254 P 747
B 86 [0.26%] B8 ﬂ B 15 [0.09%] B | 101 [0.14%]
______ _——|c 2365 _O__[c 1816 —0O—— |C 1161 (] —0O—— [C 534
Wh | 249.0 kwh Kih | 2355 ki KWh| 1422 W0 h | 6276 ki
(T e T o g s | Ty T
® ||ArburglCX T0Z2 Oee 00.48% OEE % OEE % Oee 00.16%
Teer 00.46% Teer 00.00% Teer 00.00% Teer 00.16%
P 12 P P P 12
B B B B
,,,,,,,,,, c 6| ——_—__® _____ [c . [c [ 6
KiWh Kih KiWh Kih
kg 0.1k | D N I O O I [ [ [ [ [ O O R B [g kg 0.1kg
? ||Arburg2CX T0Z2 OEE 87.62% OEE 95.42% OEE 74.85% OEE 86.03%
TeeEP BT .82% TEEP 96.42% TEEP TA.85% TEEP 86.03%
P 8256 P 8983 P 7088 P 24332
B B B 43 1061%] B 43 10.18%)]
,,,,,, _O__ [c 2064 | H_=__[c e2a7| | _em  L_0O__ [c 1772 B o__ [ 6083
KWh KR Kivh KWh
OOOOEEOE & e | BROOCOOCO0 G mw) | mmCB=B00 W v o AT
* | Wtryskarka ATM1 T... OEE 87.60% OEE 91.76% OEE 99.85% OEE 93.07%
TeeP BT.34% TEEP 91.76% TeEP 16.62% TEEP 65.24%
P 1515 P 2005 P 450 P 4060
B 57 [3.76%] B8 B ’_l B 57 [1.40%]
c 1518 o___ [c 2005 O____|[c 450 =——_ [c 4060
Kann Kih K Kann
0 I o o = [ 0 |
« v
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Golem OEE MES neuron.com.pl -

Aplikacje mobilne

Serwer aplikacji mobilnych rozszerza system o mozliwos¢ korzystania z urzadzen mobilnych takich jak tablety czy
telefony. Poniewaz aplikacje dziatajg w przegladarkach to mozemy skorzystaé z mikro komputerkéw tworzac np.
wizualizacje dla TV czy panele z wykorzystaniem ekrandéw dotykowych.

@ MES Panel operatora 0,6/4s. Golem MES| £
Profilarka SMH1

Neuron Soft

& P = status 72h @D svinfo = powiadomienia

Status Andon
@ 2021-07-27 13:48:16 [ 00:00:31 ]
Awaria

Awaria hydrauliki

 ~00:00:33 . __._. . Brak wezwania

@ 0/h [8a0m] Operator

O 6s. [6s] @ |Operator Pierwszy
o | 2021-07-27 00:09:43

A

Zlecenie

CE113/T/377/2021
PROFIL CE113-200X85X30 Komentarz

@ start: 2021-07-26 23:29:57

25.28% —

prognoza: ??jutro 13:28:29 - OEE: 92 30%

GOLEM OEE MES neuron.com.pl

Sa trzy rodzaje aplikacji:
e Panele operatorskie skalowane dla tabletéw lub ekrandw dotykowych do obstugi systeméw
e Wizualizacje dla telewizoréw
e Kokpity menadzerskie dla tabletow, telefondw czy laptopow

Serwer aplikacji moze tez zostaé uzyty do integracji z innymi systemami. Obce systemy mogg ,udawac” aplikacje
korzystajac z mozliwosci wymiany informacji w formacie JSON i pobieraé z systemu dane ,realtime” oraz sterowac
systemem.

T : e Ciekawa aplikacjg dostepng w systemie jest
oo W Arburg ALC C800 . . A . .
) R aplikacja Hour production board, odpowiednik
24768 00:23:35 . . . .
I @it raon popularnego narzedzia Lean o tej samej nazwie
18576 IRERNA| | NRNA| @ 14s. [izs) , . s e . . .
/" S ktére to najczesciej stanowi tablice sucho
/ Scieralng na ktorej pracownicy zapisujg ilosci
o wo | wyprodukowane w poszczegdlnych godzinach
1o zmiany robocze;j.

6168 | w. 6192 w 2040 1872 w5424 1728

85.7% 55.0% 28.3% 26.0% 75.3% 50.0% o
- - I - - Fresnees 5 110

c 7200 | & 7200 @ 7200 © 7200 © 7200 © 2160
[

& 8 o 78 b 0B 0 & 0
Praca
Praca
0 2022-10-07 00:40:09 [ 01:42:13]
230 o1 12 23 [T 45 55 w

2122 2223
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Utrzymanie ruchu

Wiedza o pracy maszyn, awariach, przestojach czy ich wydajnosci istotna jest nie tylko dla oséb planujgcych czy
nadzorujgcych produkcje ale réwniez, a moze przede wszystkim dla oséb odpowiedzialnych za utrzymanie ruchu.
Dzi$ nie wystarczy na biezgco usuwac awarie - trzeba je wyprzedzaé, przewidywac, prowadzi¢ dziatania prewencyjne.
Potrzebna jest do tego rzetelna i szybko dostepna informacja o stanie maszyn

Maoje ToDo

O Woku / oczekujace 2y Forum

Wyposazenie Historia (RM)
maszyny, urzadzenia, aparatura, pojazdy etc

Narzedzia 2018-11-08(S0) 12:12:24 . 2018-11-15
formy, wykrojniki, osprzet ete. does not open nwThesas gopwa HEIE Przeglad miesigczny

2018-11-07(Cz) 22:31:09 2018-11-13

drobny wyciek oleju z ppowrotu zaislacza Przeglad miesigczny
Opomiarowanie 2018-1107(Ca) 22:08:32 20181128
ukiady pomiarowe maszyn Nie wychodzi wypychacz Przeglad prewencyiny

2019-10-27(Nd) 08:25:54 20181129
wymiana blokqady stepla Przeglad miesigczny

FPRE] n 2019-10-28(S0) 19.50:05 20181202
Czescii materiaty Uszkodzena obudowa panelu Inspekcia test
2019-10-25(Pt) 13:36:58 20181208
Blokuje sie wypychacz Inspekcja test2

2015-10-24(C2) 10:11:29 2018-12-16
Grzanie 2 strefy niestabiine Przeglad miesieczny

2018-10-21{Pnj) 23:44:02 2018-12-19

HNie grzeje grzatka 2 stres Przeglad miesigczn
2018-10-17(Cz) 12:27:49 2015-12-

Jeden z uchwytow stolu ma lekkie luzy Przeglad prewencyjny
2018-09-16(Pn) 13:25:35 2020-01-14

Pojemnik na odpady Przeglad miesigczny
2019-09-14(Sc) 11:24:46

zafacznie zabezpieczenia sinika pompy

2015-09-14(So) 11:18:07

tnie bardzo grubo

ponizej optimum: 129
ponizej minimum: 69
w repozytorium: 2

Zgloszenie eksploatacji

PPHU Neuron 2 2019-11-10 |'u~,wu~f.ﬂEun:-n.(w:-m.p\

System Golem wspétpracuje z naszym programem CMMS Maszyna SMART do zarzadzania utrzymaniem ruchu.

Jedng z opcji jest planowania przegladéw z uwzglednieniem licznikdw motogodzin. Stany licznikdw mozemy
wprowadza¢ recznie ale od samego poczatku opcja ta zostata zaprojektowana z myslg o tym Zze to Golem bedzie te
liczniki aktualizowad.

Ponadto zmiany statusu na prace oraz wezwanie techniczne systemu Andom mogg by¢ przesytane do CMMS’a jako
zgtoszenia awarii.

SMED

Single Minute Exchange of Die W wolnym ttumaczeniu: zmien wyposazenie maszyn w minute albo zgin.

Przezbrajanie maszyn to proces ktéry bardzo czesto ukrywa spory potencjat poprawy. Jak Golem moze pomdc w
przezbrajaniu? Przede wszystkim zdefiniowac czy i gdzie i jakiej skali jest problem. Potem wspomadc przygotowanie
realistycznych procedur postepowania i ich weryfikacje poprzez analize dostepnosci wyznaczanej wraz z
wspotczynnikiem OEE, analize czaséw przezbrajania i ustawiania wynikajgcego ze zmiany statusu oraz przez analize
raportow dla zlecen czy raportu zbiorczego przezbrojen i ustawien.

Unikalng cechg naszego systemu jest podziat czasu przezbrajania na czas normatywny czyli przezbrojenie wykonano w

zaplanowanym czasie i czas ponadnormatywny czyli czas ktéry pokazuje nam o ile dtuzej trwato przezbrajanie w
odniesienia do planu i odpowiednie odwzorowanie tych czaséw we wskazniku OEE.
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Podiqgczenie maszyn

Wiele osdb sadzi ze skoro maszyna ma
komputer lub nowoczesny sterownik a
ten ma gniazdo LAN to przeciez wystarczy
jg podtgczy¢ do sieci i bedziemy mogli z
niej czytac dane.

Czasem tak, czasem nie, czasem tak ale
i trzeba za to zaptacic.

Maszyny czesto sg od réznych producentdw, z réznymi systemami sterowania, czesto z réznych epok, czesto w ogéle
nie przewidujgcymi wspotpracy z jakimkolwiek systemem nadrzednym. A nawet jesli mamy jednolity park maszynowy
Z nowoczesnym sterowaniem to pojawia sie magiczne stowo licencja — coraz czesciej dostep do danych z maszyny jest
ptatny albo wymaga dokupienia nietanich serweréw OPC.

Golem OEE MES pozyskuje informacje o pracy maszyny najprosciej jak sie da. Sygnat z maszyny podtgczamy do
koncentratora wej$¢ dwu stanowych ( cykl / praca ). Dzieki temu mozemy podtgczy¢ absolutnie kazdg maszyne, i takg
z nowoczesnym sterowaniem i takg z trzema przekaznikami wyprodukowang pot wieku temu.

Sygnat z maszyny, za posrednictwem przekaznikdw separujgcych podajemy na wejscia koncentratoréw wejs¢ ktore te
sygnaty formuija, filtrujg i przesytajg do komputera.

W systemie mogg dziata¢ od 1 do 8 koncentratordw a kazdy obstuguje od 16 do 64 wejsc.

-

WlEgas
, Y= v
o OPIEA e .mF ) T T . |

Bhbbbbbib

S g=ZC

.

Koncentrator GKN64In + konwerter RS/LAN
64 wejscia pozwalajg na podtaczenie 64 maszyn
lub mniejszej ilosci z dodatkowymi sygnatami,
np. sterowaniem statusem, pomiarem energii
(liczniki z wyjsciami impulsowymi ), liczeniem
brakéw z wyrzutnika itp.

Koncentratory maja stary, poczciwy port RS232 ktdry ma te zalete ze mozna uzyé wielu réznych konwerterdéw,
RS/USB, RS232/RS422 czy najbardziej popularny ostatnimi czasy konwerter RS/LAN
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Pomiar energii
ZASILAHIE 372.04 kWh
I ! PRACA 345,48 KWh
29391 kWh

B T | Py

AW 17.08 kWh

PN
PZ+US 6.88 kWh
PP+PM 2.60 KWh

Energia / 1000szt.: 6.89 kWh
Energia / Materiat - 1.02 kWh/kg

Jedng z funkcjonalnosci systemu jest pomiar zuzycia energii podtgczonych maszyn i urzagdzen. Mozemy sie dowiedziec
ile pradu skonsumowata maszyna w konkretnym stanie. Nie w konkretnym czasie, to tez, ale w konkretnym stanie:
podczas produkcji, podczas przezbrajania, podczas postoju, w trakcie realizacji konkretnego zlecenia produkcyjnego.

Proste maszyny, agregaty

Kiedy juz podfgczone podstawowe maszyny to z reguty zostajg nam ,, wolne” wejscia. A nawet jesli nie zostang to koszt
rozbudowy jest minimalny. Pozwala to na podfgczenie wielu dodatkowych urzadzen.

Mozemy podtgczy¢ ,, dodatkowo” :
e wszelkiego rodzaju agregaty maszyn, np. pompy hydrauliczne aby znac¢ ich rzeczywisty czas pracy (
motogodziny )
e czujniki na drzwiach, np. do magazynu aby wiedzie¢ o ktérej w nocy ktos tak zagladat
e elementy infrastruktury takie jak klimatyzatory, kompresory etc. aby znac ich obcigzenie praca

Agregat Powiadomienia Zdarzenia On / Off

= e PRACA
13
‘ ‘I M 15:40:26 [01:05:34]
T
5
% Status % X Czas godzin Energia
PP | Postdj planowany 13.00 2 002134 036 15.19 kWh
AW Awaria 20.26 2 00:33:38 0.56
PRACA 13.06 kWh
SIS i Ezas - gudam Postdj planowany 0.05 kWh
Ep | Efektywna praca 25.86 00:42:55 0.72 e 208 kWh
Mp | Mikro postoje 16.07 00:26:40 0.44
Nz | Czas nigoznaczony 24.81 00:41:11 0.69
Motogodziny 0.72h
Zalaczenie agregatu 17

L || M || s |
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Konfiguracja systemu

System ma bardzo duze mozliwosci i jest bardzo elastyczny. Wiekszo$¢ opisanych wyzej funkcji mozemy ale nie musimy
uzywac a jesli uzywamy to w rézny sposéb. Niestety okupione jest to duzg iloscig zaleznych od siebie ustawien.

Konfiguracja oparta jest na tzw. nadzorcach czyli mikro programach ktére ,opiekujg” sie poszczegdlnymi maszynami
oraz asystentach ktdre swiadczg ustugi dla tych nadzorcéw, np. liczg energie lub rejestrujg zdarzenia.

Dla kazdego nadzorcy ustalamy jak ma liczy¢ czas pracy, jak obstugiwac status, czy i jak obstugiwac zlecenia, jakie
wejscie ktoérego koncentratora jest wejsciem gtdwnym a jakie wejscia sterujg statusem czy andonem jesli taka
funkcjonalnos¢ ustawimy.

Potem tworzymy grupy pomiarowe ktére decydujg jakie maszyny i w jakiej kolejnosci sg wyswietlane lub procesowane
w raportach.

Jem OEE WES [ 10.36.0] euron 195
olem OEE MES Konstruktor E
hitekiura systemu, ustanienia globaine [3 Nadzorcy i modele [} Asystenci 13 Grupy pomiarowe
wl ] ‘ T ‘ ‘ T T ‘ El nadzorca Arburg ALC C800 Wejscie sterujace
nazwa Andon Al In 1 BHFily
i [net Inagzores [nazus A ot [[1tose lnr 1 [ one [wejaa =] [ swir: moda B Torr 73
1 |Tak Arburg ALC caoo AL MG Wiryskaria ML 1 Maszyma 1 {1},57 58 ‘ ol Wiryskarka M1 - Top.om 05
2 |Tak Ma wiryskarka AKL ToZ0 | AK1 MG Wiryskarka prosta 2 Maszyna 1 {2} 1 modeliryb Maszyna 1 o s
3 Tk Wiryskarka SP T0Z0 SP. MG ‘Wiryskarka z prostym statusem 3 Maszyna 1 {3} B —
4 |Tok Wiryskerka ATMI TOZL  |ATMI MG Whryskarka ML 1 Maszyna 1 {4},4445 F
5 |Tek # ABCD test T0Z0 ABCD mp | M3-status ABCD 4 Maszyna 1,8 {5},16,17,18,19 Licznikd czasy pracy | produldy STATUS ROZSZERZONY Andon
6 |Tak |Butelczarka ABC ABC MG Wiryskarka z prostym statusem 3 Masyna 2 (8)},9,10 Czas pragy Czas mikio postojow ROZSZERZONY sterowany przez operatera Zpanelu operatora
7 |Tak Drukarka Fol DF oF MG Drularka do foli 5 Masgyma 1 {9 1 nn 0CCx2 P.Logisyczna P.U1 PLUZ
& |Tak Arburgicx Toz2 AICX MG | whryskarka z wyborem ity Ziecefi 7 Maszyna FLEE 1 == WydanosEwylizana
9 |Tek Arburg2cx Toz2 A2X (MG whryskerka z wyborem z lsty Zecei |7 Maszyna 134 OCCzezlecenia | wig czasucyidu
10 |Tok TesterPz T0Z0 Pz MG | test_ustawien _tlecen 6 Maszyna 1y
11 |Tek KM GTR TOZL GTR MG Wiryskarka ML 1 Maszyne 1y s UL zawsze 1 AutoPraca [A] 6 cyKiw ciagu 2 minut
12 |Tak KMX1 TOZL KM1 MG Wryskarka ML 1 Maszyna 1 {50} (Conosé Zezecenia e Toperor
13 |Tak KMX2 T0Z1 KM2 MG ‘Wiryskarka ML 1 Maszyna 1 {51} Przenwy
14 |Tak KMXG3 TOZL KM3 MG | Wiryskerka ML 1 | Maszyna 1 {52} Pt1 57 &~y 1 Osiona Nadzorca korzysta ze zlecenia
15 |Tak KM X2 TOZL KM4 MG | Wiryskarka ML 1 Maszyna 1 {53 Operator wybiera produkt i dodaje numer
16 |Tak Lina BTXT BTX MG | Lnalllz welopunkowaasysta @  Maszyna 3 : P12 58 [@-Too 1 Lampa aw llo¢ zaméwiona - TAK
17 |Tak COBCL c1 MG wtryskarka z wyborem z sty zleceii |7 Maszyna 2 {20},125 [Brakiiodpad |
18 |Tak COBC2 c2 MG wryskarka z wyborem z sty Zleceri |7 Maszyna 2 {21} Braki  Dodawane recznie z kiasyfikacia [glop [glur [2lPz
19 |Tak COBC3 [ec] MG wiryskarka z wyborem z listy zleceri 7 Maszyna 2 {22} Odpad Odpadem jest brak 0 wybrane; klasyfikacii [12]
20 |Tak coBCt o MG | wiryskarka z wyborem z sty dlecefl |7 Maszyna 2 (23} |
21 |Tek coBCS s MG | whryskarka z wyborem z sty dlecet |7 Maszyna 2 4y S —
22 |Tak wtryskarka WTRA 1M WwT1 MG wtryskarka z wyborem z sty Zlecefi |7 | Maszyna 2 {0}y Asystenci nadzorcy Arburg ALC C800 1D ebjektu z progrmu CMMS: 40
B |Tak whyskara WTRA 2M WT2 MG | wiryskarka z wyborem z sty Ziecet |7  Maszyna 2 1 Aktualizu] licznik motogadzin Tak
26 |Tek | whryskarks WTRA 3M WT3 MG | wiryskarks z wyborem z sty zleceri 7 Maszyna 2z “braki dia AT~ “5ipraca” Status EEZ awara Tax
25 |Tak wiryskarka WTRA 4M WT4 MG wiryskarka z wyborem z sty zleced |7 Maszyna 2 {13} nr1 Liezy braki nrs Steruje statusem Panel zgloszen Tak
26| Tk | whryskarka WTRA 5M WT5 MG wiryskarka z wyborem z sty zlecen 7 Maszyna 2 {14} o ragletnose zmef na Praca
27 |Tak | whryskarka WTRA 6M WT6 MG | wiryskarks z wyborem z sty zlecen 7 Maszyna 2 {15}
28 |Tak wiryskarka WTRA 7M WT7 MG | wtryskarka z wyborem z lsty Zlecefi |7 Maszyna 2 {16} [219 EHTep.omos _ Topoffus  Tobk3s | [1]8 [@hTop-on0s  Top.offi0s  Thokids
29 |Tak | whyskarka WTRA 8M WT8 MG wiryskarks z wyborem z sty deceri 7 Maszyna 2 an T T
30 |Tak wtryskarka WTRA 9M WT9 MG wtryskarka z wyborem z sty zlecefi |7 Maszyna 2 {18} 2 Licy kwh 1r9 Dodaje zdarzenia ON/OM
31 |Tak wiryskarka WTRA 10M WT10 MG | wiryskarka z wyborem z sty zleceit 7 Maszyna 2 {19 prasicznik 0.04 Kihlimp of. Zamkniecie oskony prawei
32 |Tak  Automat AMI AML MG Automat montazowy ze Zeceniem 10  Maszyna 2 o122 : on: Otwarcic oslony prave]
33 |Tak | Automat AM2 AMZ MG Automat montazowy ze Zleceniem |10 Maszyna 2 {23},24,25 6@ om0 Topomoe  Toekoe {112 @HToe on0s  Topomoe ook
34 |Tak LinapakuyacaPKL Z1B  |PKIL MG | Linia pakujaca - Zecenie beziokci |11 | Maszyna 2 (128} 1
35 |Tak CNCL CDZ0 CNC1 MG tryb 0 NK 20 12 Maszyna 4 {1} K
P pvr— e Fi - B !
Aktywnych nadzorcéw 74 wirybie maszyna 64 wirybieagregat 8w trybie kontener 2
Grupy pomiarowe i
Wzystkie maszyny
Wryskarki TT
Hala X11
test metod task
Test Trybdw
Agregaty
TEVIZ 124-342534 o

1D:10360 | [LOCALHOST:C:\agb\golem_mesdb CMMS On | [cze 35773 lastsave: 2022-10-15 21:40:10

Program Golem Konstruktor do konfiguracji systemu

Czy zatem konfiguracja systemu jest prosta? Mowigc zartobliwie: bardzo prosta. Ale dopiero za drugim
razem. Po prostu trzeba spedzi¢ duzo czasu z dokumentacjg i miec¢ troche cierpliwosci i ciekawosci.

integracja

Nie oferujemy zadnych ustug integracji systemu z innym, obcym oprogramowaniem. Za to kazdemu kto chciatby
samodzielnie takowej integracji dokona¢ udostepniamy petng potrzebng ku temu wiedze, w szczegdlnosci opis
obiektow w bazie SQL dostepny na stronach z dokumentacja.

Najczesciej integracja polega na wpisaniu zlecen produkcyjnych z systeméw planowania do bazy danych systemu co

pozwala na ominiecie menadzera zlecen produkcyjnych. Mozna tez pobraé zwrotnie dane o realizacji tych zlecen.
Przyktadem takiej integracji jest modut taczacy Golema z systemem EPR Prestiz oferowany przez firme Streamsoft.
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Wersja demo

Z naszej strony mozna pobra¢ oprogramowanie ktore bez kluczy licencyjnych jest w petni funkcjonalne z jednym
ograniczeniem: po 24 godzinach stacja zbierania danych wstrzymuje cze$¢ procesdw, mowigc w uproszczeniu przestaje
liczy¢. Po 24 godzinach wytgczamy stacje i ponownie zatagczamy i tak mozna bez korica. Mozemy uzyé symulator
koncentratora albo specjalny symulator maszyn.

Mozemy tez zakupié jeden koncentrator i niewielkim kosztem zrobic sobie system testowy.

Troche o kosztach

Czesto dostajemy prosbe o oferte na ,,system Golem”. Ktos znalazt nasze rozwigzanie w sieci albo widziat u ktéregos z
naszych klientéw i pyta ile to kosztuje. Nie da sie odpowiedzie¢ na tak zadane pytanie bo Golem to swego rodzaju
klocki z ktérych mozna zbudowaé zardwno prosty, pasywny monitor pracy kilku maszyn jak i ztozony interaktywny
system wspierajacy zarzgdzanie produkcja.

Ciekawostka: najmniejszy system obstuguje jedng maszyne — miyn do recyklingu, $rednio to 10 do 40 maszyn a
najwieksze systemy monitorujg 100 — 170 maszyn. Z tym Ze nikt nie buduje tak duzych systeméw od razu, duze systemy
powstajg poprzez rozbudowe mniejszych.

Zacznijmy wiec od prostej kalkulacji aby wyrobié¢ sobie wyobrazenie o kosztach systemu. Powiedzmy ze mamy 20
maszyn w dwu lokalizacjach. Dla kazdej maszyny przeznaczymy 3 sygnaty: cykl i dwa w rezerwie, np. na pomiar energii.
Potrzebujemy wiec 60 wejs¢ a wiec mozemy zastosowac koncentrator o 64 wejsciach. Ale jako ze maszyny s3 w dwu
lokalizacjach to zastosujemy dwa koncentratory po 32 wejscia.

licencje Golem OEE MES 3'000+2°000zt 5’000zt
2 koncentratory GK32In 2x1’350zt 2’700zt
2 konwertery RS/LAN 2x450zt 900zt
przekazniki separujgce 20x35zt 700zt
RAZEM 9’300zt

ceny listopad 2022

Daje nam to ok 460zt na JEDNA maszyne. | jest to koszt JEDNORAZOWY, bez zadnych subskrypcji, opfat za transfery,
harmonogramoéw pfatnych aktualizacji.

Dla poréwnania: aby odczytaé¢ dane z maszyny CNC sterowanej przez system SINUMERIC SIEMENSA musimy dokupié
serwer OPC UA za ok $450. Dla kazdej maszyny, tylko po to aby ja méc odczytac z komputera niektére informacije. | nie
jest to jakis ekstremalny przyktad.

Reasumujac, na catkowity koszt sktadajg sie cztery elementy:

e koszt licencji ( licencja na instancje bazy, zadnych uzytkownikéw, stanowisk, limitéw )

o Koszt koncentratoréw wejsc zalezny od ilosci sygnatéw, maszyn, i ich przestrzennego rozmieszczenia
e koszt infrastruktury: serwer, okablowanie, przekazniki separujgce itp.

e Koszt wdrozenia. To on decyduje ile system bedzie kosztowat.

Uzytkownik moze wdrozy¢ system samodzielnie, positkowac sie firmami ze swojego otoczenia lub skorzystaé z pomocy
wspotpracujgcych z nami firm oferujgcych takowe ustugi. Prosze jednak pamietaé ze nie sg to nasi przedstawiciele
handlowi poswiecajacy czas na przekonywanie do zakupu a firmy ktdre swojg wiedzg, doswiadczeniem i czasem
wspierajg tych klientdw ktdrzy sg zdecydowani ale chcg wdrozenie scedowacé na innych.
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Golem OEE MES —-

neuron.com.pl

Golem mini RPM

Golem mini to prosty darmowy program realizujgcy ograniczong czes¢ funkcji systemu Golem OEE MES z uzyciem
dedykowanych dla niego koncentratoréw wejsé. Programy jest bardzo prosty, szybki w konfiguraciji.

Golem Mini RPM [ 15T 4.0.0]

Neuron 1894-202:

(3 Zamknij

RS symulator

| [start: 2021-02-06 16:32:34 [ 00:13116 |

[T15T4.0.0 PPHU Neuron

Frasa 1 ol Symulator wejsé Konstruktor Raporty Dodaj komentarz
00:00:02 o
Et;;furf?()s Prasa DRKS Sv3 Tryblicznik cykli | czasu
= = Prasa hydrauliczna 9054 31 HE Ostatnie zdarzenia WyCzZySE
Trasa
03:03:45 00:00:02 02-06(S0) 16:3312  Start po 02:51:08
LC:413 T 02-06(S0) 134116 Start po 00:14:42
CP:00:41:14 6.05 02-06(S0) 13:16:18  Start po 00:15:57
et i — 02-06(So) 11:01:57 Start po 01:11:19
[ Frasa DRKS i 02-06(50) 022458 Starl po 00:21:40
00:00:02 S S — 02-06{S0) 01:54:42 Start po 07:32:45
LC:23 555 Skasowano: 02-06(S0) 01:54:07 Skasowano liczniki
CP-09:40:28 02-06(50) 01:5407 [ 14:51:42] 02-05(FY) 17:25:57  Starl po 005353
b. miesiac b. zmiana kasowane 02-05(Pt) 15:17:12 Start po 02:05:37
i L P . 02-05(Pt) 13:06:59 Start po 02:41:14
Cmarka SR Lieznic: 52 732 szt. Liczni: 508 sz. Ueznk: 23 556 szt. nzfnsgptﬁna 277 st EE 001144
00:12:30
CP:15:44:33 E - 32.71% 02.10% 81.42% 02-05(Pt) 08:41:20 Skasowano liczniki
‘na- 15 4G 02-05{Pt) 08:41:19 Start po 11:53:24
I cp 0.29% 1a:08:02 ¢ po:12:38 - Cp 09:49:28 02-04(C2) 2010447 Start po 00:21:43
Fakuma CNC Mp 00:10:11 Mp Mp | 00:02:57 02-04(Cz) 17:50:01 Skasowano liczniki
00:12:33 :I 67.00% 7.90% 18.17%
CP:03:25:01 Cn 1D 15:11:10 Cn 00:01:05 cn 02:11:35
B Obrabiarka ECR2 @
2400 /h wykres
00:12:35 /
CPi07:47:00
Zaginarka CNC 613 511 48l 380 3 3 e 800 600 600 527 561 600 109
03:03:44
LC:8023
CP:10:12:31
Oswietlenie Hali |
18:47:52 Fal -
[C przewijaj 1415 1516 16-17 17-18 18-13 1920 2021 2122 2223 230 041 12 23 34 78 84 910 1011 1112 1213 13-14

16:45:50

/.neuron.com.pl

Golem mini mozna traktowa¢ jako , pakiet startowy”, tworzy¢ z jego pomoca bardzo proste systemy monitorujgcy

prace maszyn a nawet stanowiska przenosne do wyrywkowej kontroli pracy maszyn.
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