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5 Przyktadowa aplikacja

1 Wstep

Szczegodtowe ogolne informacje na temat procesoréw HallChip znajduja sie w dokumencie Hall2007_procesory _hallchip.
Informacje zawarte w tym dokumencie stanowig uzupetnienie dokumentacji dla procesorow:

. HCHC1 — procesor HallChip Control1

. HCHC2 — procesor HallChip Control2

. HCHDL — procesor HallChip DataLogger

. HCHPLC - HallChip Programmable Logic Controller

Procesory stworzono na bazie mikrokontrolerow ATMEGA16

2 Charakterystyka procesoréw

21 Poréwnanie procesoréow

Procesor HCHCA1 HCHC2 HCHDL HCHPLC
llo$¢ wejsc 8 2 17 9
ilos¢ wyjsc 8 16 2 8
ilo$¢ wejs¢ analogowych 3 3 3 3
Termometry cyfrowe 2 2 2 2
ilos¢ wyjs¢ PWM 2 3 0 2
Odbiornik RC5 Tak Nie Nie TAK
Licznik / Miernik fx Tak Nie Tak Nie
Generator Tak Nie Nie Nie
Samodzielna praca Nie Nie Nie Tak

2.2 Wejscia analogowe

Wszystkie procesory maja po trzy wejscia analogowe (wyprowadzenia 33,34 i 35) oparte na 10 bitowym przetworniku ADC.
Zakres pomiarowy wszystkich wejs¢ jest okreslony napieciem referencyjnym podanym na wyprowadzenie 32.
Wyprowadzenie 31 jest tzw. masg analogowa a do wyprowadzenia 30 nalezy doprowadzi¢ dobrze odfiltrowane napiecie +5V do zasilania przetwornika.

2.3 Termometry cyfrowe

Wszystkie wyzej wymienione procesory obstugujg po dwa termometry cyfrowe DS18B20 podtaczone do wyprowadzen 36 i 37 z uzyciem rezystoréw
podciggajacych do wejscia do zasilania o wartosci 10kom.
Czujnik DS18B20 mierzy temperature w zakresie od — 55 d +125 stopni celsjusza. Wynik pomiaréw umieszczany jest w zmiennych Px_r1 i Px_r2

24 Wyjscia PWM

Procesory majg 2 lub 3 wyjscia PWM czyli wyjscia impulséw o zmiennym wypetnieniu. Wypetnienie impulséw na wyjsciu PWM ustalamy zmiennymi
Px_Aou1, Px_Aout2 i Px_Aout3 (dla HCHC2) w zakresie od 0 do 255. Dla wartosci 0 wyjscie PWM ma stan zero a dla wartosci 255 wyj$cie ma stan 1.
Pomiedzy tymi warto$ciami wypetnienie przebiegu zmienia si¢ od najkrotszych do najdiuzszych impuséw.

Wyjscia PWM mozna uzy¢ do sterowania jasnoscig diod swiecacych, predkoscig obrotéw silnikow pradu statego lub do tworzenia wyj$¢ analogowych.

2.5 Odbiornik RCS

Procesory control1 i microplc wyposazone sa w odbiornik kodéw zdalnego sterowania podczerwienig RC5.
Do wyprowadzenia ip2 (17) doprowadzamy sygnat RC5 np. z odbiornika TMFS5630 (zobacz schemat przyktadowej aplikacji). Odebrany kod zostaje
odebrany i przestany do komputera (procesor HCHC1) lub wykorzystany w programie sterujgcym PLC (procesor HCHPLC)

2.6 Licznik / Miernik

Procesory HCHC1 i HCHDL wyposazono w licznik ktérego warto$¢ zwiekszana jest zboczem narastajgcym na wejsciu ip1 (16). Licznik ten o dtugosci 16
bitow przesytany jest do komputera i moze zosta¢ skasowany za pomoca odpowiedniej komendy.



Licznik moze pracowac rowniez w trybie prostego miernika czestotliwosci z podstawg 1 sekundy. Tryb pracy przetgczany jest za pomoca zmiennej
bitowej nr 41. Stan zmiennej 0 — Licznik zlicza impulsy na wejsciu, 1 — Licznik pracuje jako miernik czestotliwosci.

2.7 Generator

Procesor HCHC1 wyposazono w prosty sterowany generator. Generator sterowany jest za pomoca 8 zmiennej integer wysytanej z komputera do
procesora. Wysytanym parametrem jest warto$¢ podziatu czestotliwosci postawy generatora a jego czestotliwos¢ wyraza sie wzorem
czestotliwos¢ generatora = 100Hz / Vx gdzie Vx to wysytany wspoétczynnik podziatu z zakresu 0 do 255.

Generator sterowany jest zmienna bitowa nr 42. Stan zmiennej: 0 — wyjscie generatora nieaktywne, 1-wyjscie generatora pulsuje.

2.8 Samodzielna praca

Procesor HCHLC moze dziata¢ samodzielnie na odstawie wpisanego do jego pamieci eeprom programu. program tworzymy i fadujemy do procesora za
pomoca programu HallPIcEdytor opisanego w dokumencie Hall2007_programowanie_procesora_ HCHPLC.pdf

3 Zmienne

3.1 HCHC1

Zmienne binarne wysytane do komputera

Px_In1 .. Px_In8 wejsciel .. wejscie8

Px_In9 .. Px_In16 zatrzask wejscia 1 .. zatrzask wejscia8 — po kazdej zmianie stanu wejscia 1..8 zmienna zostaje ustawiona. Aby skasowac
zatrzaski nalezy ustawi¢ zmienng Px_out19 lub wysta¢ polecenie kasowania instrukcjg chip_command

Px_In17 .. Px_In24 stan wyjscia1l .. stan wyjscia8

Zmienne binarne wysytane do procesora

Px_out1 .. Px_out8 wyjsciel .. wyjscie8

Px_out17 0 — Licznik zlicza impulsy na wejsciu 1 — Licznik pracuje jako miernik czestotliwosci
Px_out18 0 — wyjscie generatora nieaktywne, 1-wyj$cie generatora pulsuje.

Px_out19 1 — kasuje zatrzaski wejs¢

Zmienne integer wysytane do komputera
Px_Ain1, Px_Ain2 i Px_Ain3 Stan wej$¢ analogowych 1,2 i 3 (zakres od 0 do 1023)

Px_Ain4 Licznik / miernik czestotliwosci (zakres od 0 do 65535)
Px_Ain5 Ostatni odebrany kod RC5

Zmienne integer wysytane do procesora

Px_Aout1 PWM1 (0 do 255)

Px_Aout2 PWM2 (0 do 255)

Px_Aout3 Podzielnik dla generatora (0 do 255)
Zmienne real wysytane do komputera

Px_r1 temperatura odczytana z czujnika 1
Px_r2 temperatura odczytana z czujnika 2
3.2 HCHC2

Zmienne binarne wysytane do komputera

Px_In1 .. Px_In3 wejsciel .. wejscie3

Px_In9 .. Px_In24 stan wyjscia1 .. stan wyjscia16

Zmienne binarne wysytane do procesora
Px_out1 .. Px_out16 wyjsciel .. wyjscie16

Zmienne integer wysytane do komputera
Px_Ain1, Px_Ain2 i Px_Ain3 Stan wejs¢ analogowych 1,2 i 3 (zakres od 0 do 1023)

Zmienne integer wysytane do procesora

Px_Aout1 PWM1 (0 do 255)

Px_Aout2 PWM2 (0 do 255)

Px_Aout3 PWM3 (0 do 255)

Zmienne real wysytane do komputera

Px_r1 temperatura odczytana z czujnika 1

Px_r2 temperatura odczytana z czujnika 2

3.3 HCHDL

Zmienne binarne wysytane do komputera

Px_In1 .. Px_In16 wejscie .. wejscie16

Px_In17 .. Px_In24 zatrzask wejscia 1 .. zatrzask wejscia8 — po kazdej zmianie stanu wejscia 1..8 zmienna zostaje ustawiona. Aby skasowac

zatrzaski nalezy ustawi¢ zmienng Px_out19 lub wysta¢ polecenie kasowania instrukcjag chip_command

Zmienne binarne wysytane do procesora

Px_out1 .. Px_out3 wyjsciel .. wyjscie3
Px_out17 0 — Licznik zlicza impulsy na wejsciu 1 — Licznik pracuje jako miernik czestotliwosci
Px_out19 1 — kasuje zatrzaski wejs¢

Zmienne integer wysytane do komputera



Px_Ain1, Px_Ain2 i Px_Ain3 Stan wej$¢ analogowych 1,2 i 3 (zakres od 0 do 1023)

Px_Ain4 Licznik / miernik czestotliwosci (zakres od 0 do 65535)
Px_Ain5 Ostatni odebrany kod RC5

Zmienne real wysytane do komputera

Px_r1 temperatura odczytana z czujnika 1

Px_r2 temperatura odczytana z czujnika 2

34 HCHCPLC
Zmienne binarne wysytane do komputera

Px_In1 .. Px_In8 wejsciel .. wejscie8
Px_In9 .. Px_In16 stan zmiennych M1 .. M8
Px_In17 .. Px_In24 stan wyjscia1l .. stan wyjscia8

Zmienne binarne wysytane do procesora
Px_out1 .. Px_out8 zmienne Net1 .. Net8

Zmienne integer wysytane do komputera
O informacji wysytanej do zmiennych Px_Ain1 .. Px_Ain5 decyduje konfiguracja programu procesora

Zmienne integer wysytane do procesora

Px_Aout1 Zmienna PV1
Px_Aout2 Zmienna PV2
Px_Aout3 Zmienna PV3

Zmienne real wysytane do komputera
Px_r1 temperatura odczytana z czujnika 1
Px_r2 temperatura odczytana z czujnika 2



4

Wyprowadzenia procesoréow

HCHC1 Y
Fx1 0k,
. . L
wejscie1 —1 40 a] AD
wejscie 2 —{2 39 5 ;E;Ezsm
wejécie 3 —3 33 0 A2
wejscie 4 —4 37— termometr 1 { D518B20)
wejscie 5 —5 36— termometr 2 { D518620)
wejscie 6 —f 35— wejécie analogowe 3
wejscie 7 —7 34— wejscie analogowe 2
wejscie 8 —5 33— wejscie analogowe 1
+2 - 9 32— +%retf. napigcie referencyjne
10 jal —1
11 30— +5% (dia przetweornika A0C
—||2—f§12 29 wyjécie 8
= | =13 28 wyjécie 7
R ———14 27— wyiscie B
% TxD 15 26 wyjgcie 5
Odbiornik RC5 —16 25 wyjgcie 4
Licznik —{17 24— wijscie 3
Pyt —{18 23— wyjscie 2
PW2 — 19 221 wyjscie 1
+5Y —%I—[ﬁl— 20 21— Generator
HCHPLC Y
Fx10k
LI
wejscie1 —1 40 ] Ad
wejécie 2 —2 39 5 Z:;Ezwa
wejscie 3 —3 38 0 A2
wejscie 4 —4 a7~ termometr 1 { DS18620)
wejscie 5 —5 36— termometr 2 { DS18B20)
wejscie 8 —{5 a5 wejécie analogowe 3
wejscie T —{7 34— wejécie analogowe 2
wejscie § —{3 33— wejscie analogowe 1
+5% g 32— +\ref. napiecie referencyjne
1o 10 | —1
11 30— +5Y (dla przetwornika ADCY
—||2—i_?—p12 29— wyjécie 8
- | =13 28 wyiscie 7
RxD —— 14 27T wyjscie 6
E TxD 15 26— wyiscie 5
Odbiornik RC5 —16 25—  wyjécie 4
wejécie 9 —{17 24— wyjscie 3
PWM1 —{15 23— wyjscie 2
PWM2 —19 22— wyjscie 1
oy 20 2Py
1k Al etatus PLC
4.1 opis wyprowadzen

Wejscia adresowe

HCHC2 T
Fx10K
LT
wyjscie 9 —1 40 0 Al
wyjs:scie 10—z o) T Eﬁggzwa
wyijscie 11 — 2 35 o] A2
wyjscie 12 —4 37— termometr 1 ( DS18E20)
wyiscie 13 — 5 36— termometr 2 { DS138B20)
wyjscie 14 — 5 35— wejScie analogowe 3
wyjscie 15 —7 34— wejscie analogowe 2
whyjscie 16 — 5 33— wejscie analogowe 1
+5% - 9 32— +%ref. napiecie referencyjne
10 il —1
11 30— +3% (dia przetwornika ADC)
H 2470 29 wyjscie 8
e | /13 26 wyiscie 7
4 RxD — 14 27— wyjscie B
% TxD 15 26— wyjscie 5
wejscie 1 —{16 25— wyjscie 4
wejécie 2 —{17 24— wyjécie 3
PWM1 — 15 23— wyjscie 2
PWM2*— 19 22— wyjscie 1
5y —?—H— 0 2 PWM3
HCHDL i
10k
wejscie 1 —1 = 40 fa] AD
wejgcie 2 —2 39 T adres
L procesora
wejscie 3 —3 38 a] A
wejscie 4 — 4 37— termometr 1 { DS18620)
wejscie & —5 36— termometr 2 { DS18620)
wejscie 6 —f a5 wejscie analogowe 3
wejscie ¥ —7 34— wejScie analogowe 2
wejscie 8 g 33— wejEcie analogowe 1
+5% — ] 32—+ ref. napiecie referencyjne
10 el —1
11 30— +2Y (dla przetwornika ADC)
H |2—f:f—p 12 29— wejscie 16
T =13 25 wejécie 15
1o0n | 1
o RxD — 14 2T wejécie 14
@ TxD 15 26— wejscie 13
Licznik 1 —16 25— wejscie 12
wejscie 17 —17 24— wejscie 11
wyjscie 1 —{13 23— wejscie 10
wyjscie 2 —{19 22— wejscie 9
wv—H¥H0 21| wiscie s

1k

Trzy wejscia adresowe kodujace numer procesora w sieci Zwarcie wejscia do masy traktowane jest jako logiczna jedynka



Zasilanie
Procesor jest zasilany napieciem 5V podanym na wyprowadzenia 10 i 30. Jezeli stosowany jest przetwornik Analogowo-Cyfrowy (wej$cia analogowe) to
nalezy napiecie na wyprowadzenie 30 podac przez dtawik 47-100uH Mase nalezy podtgczy¢ do wyprowadzen 11 31.

Kwarc i uktad resetu

Do wyprowadzen 12 i 13 musi zosta¢ podtaczony kwarc o czestotliwosci 11°059°200 Hz zablokowany kondensatorami ceramicznymi 47piko do masy.
Wyprowadzenie 10 jest wejsciem resetujacym i powinno zosta¢ podigczone do zasilania przez rezystor 10k i zablokowane kondensatorem ceramicznym
100n do masy

Napiecie referencji
Napiecie odniesienia dla przetwornika Analogowo — Cyfrowego podtagczamy do wyprowadzenia 32 (Zobacz opis wej$¢ analogowych)

Port komunikacyjny
procesor komunikuje sie z komputerem za pomocg interfejsu RS232. Nalezy go (za pomocg odpowiedniego konwertera pozioméw) podtaczy¢ do
wyprowadzen 14 (Rx) i 15 (Tx)

Led kontrolny
Dioda led sygnalizujaca prace programu i kontrole transmisji. Diode nalezy podtgczy¢ do wyprowadzenia 20 jak na rysunkach.
Dodatkowo procesor HCHPLC posiada led sygnalizujacy prace programu PLC podtaczony do wyprowadzenia 21

Wejscia i wyjscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe aktywowane sg przez podanie masy. Wyjscia cyfrowe sg w standardzie TTL a sygnatem aktywnym jest jedynka logiczna
Niektore z wejsé i wyjs¢ realizujg konkretne funkcje takie jak licznik, wyjscie PWM czy odbiornik - dekoder RC5

4.2 Rezystory podciagajace

Na powyzszym schemacie, na wejsciach adresowych oraz na zatgczonym nizej schemacie przyktadowej aplikacji na wszystkich wejsciach dotgczono
rezystory 10K. Rezystory te nie sg wymagane poniewaz procesor ATMEGA na bazie ktérego zaprojektowano procesory HallCHip posiada wewnetrzne
rezystory podciagajace. Jednak majg one stosunkowo duza wartos$¢ i tam gdzie spodziewac sie mozna duzego poziomu zakiécen (np. diuzsze
przewody do wejsc¢ etc. ) zalecane sg rezystory zewnetrzne



5 Przykladowa aplikacja
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Schemat przyktadowej aplikacji procesora HCHC1







