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System z punktu widzenia IT 
Instalacja systemu w skrócie  

• Wybieramy komputer docelowy – dedykowana maszynę lub serwer firmowy 

• Instalujemy serwer SQL Firebird, otwieramy port 3050 

• Kopiujemy bazy do folderu np. c:\golem\bazy\ 

• Kopiujemy program stacja zbierania danych, konfigurujemy połączenie SQL 

• Otwieramy porty 7500, 7501, 7502 dla komunikacji TCP 

• Kopiujemy i konfigurujemy połączenia SQL programów konstruktor i klient 

• Konfigurujemy w stacji połączenia RS232 ( RS232/LAN ) z koncentratorami wejść. Na początek najlepiej 
pozostawić domyślnie skonfigurowane symulatory wejść. 

• Za pomocą programu Golem Konstruktor zaczynamy konfigurację systemu  
 

 

Budowa systemu 

Aby zainstalować system musimy wiedzieć jak on działa. Przyjrzyjmy się więc architekturze systemu oraz kanałom 
komunikacji między jego składowymi: 
 
 

 
 
 
Zacznijmy od pojęcia „komputera pomiarowego”. Ogólnie mówiąc to komputer na którym znajdują się bazy danych 
systemu oraz na którym zainstalowano dwa serwery: serwer SQL firebirda oraz serwer aplikacyjny jakim jest program 
stacja zbierania danych która pełni też rolę serwera http dla aplikacji mobilnych.  
 
Rolę komputera pomiarowego może pełnić serwer firmowy ale może to być dowolny, wydajny komputer dedykowany 
dla systemu Golem. Ważne jest aby komputer ten miał zagwarantowane zasilanie awaryjne i ciągłość pracy połączń 
sieciowych.  
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System składa się z kilku powiązanych ze sobą elementów. 
 
Serwer SQL 
Bazą danych SQL przechowującą dane konfigurację i dane procesowe „opiekuje” się serwer SQL Firebird. Programy 
komunikują się z serwerem SQL przy użyciu protokołu TCP/IP korzystając z portu 3050.   
 
Stacja zbierania danych 
Całą pracą systemu zawiaduje program „Stacja zbierania danych”.  
Stacja pracuje w trybie 24/365 i poza etapem konfiguracji oraz potrzebami serwisowymi stacja jest bezobsługowa. 
Stacja jest aplikacją systemu Windows ale można ją uruchomić jako usługę o czym na końcu. Stacja posiada własną, 
plikową bazę danych do przetwarzania szybko zmiennych danych co drastycznie odciąża serwer SQL.  
 
Komunikacja z koncentratorami wejść 
Program stacji komunikuje się z koncentratorami wejść GKNxxIn za pośrednictwem portu RS232 często z 
zastosowaniem różnych konwerterów takich jak RS232/RS422, RS232/USB itp. 
W praktyce najczęściej korzysta się z  konwertera RS/LAN w trybie wirtualnego portu RS:  koncentrator podłączamy do 
konwertera, konwerter do sieci LAN, na komputerze hostującym stacje mapujemy wirtualny port COM a w jej 
konfiguracji ustalamy numer portu wirtualnego, np. COM4. 
 
Programy klienckie i program konstruktor 
Aplikacje systemu Windows służące do sterowania systemem, wizualizacji pracy maszyn i raportowania.  
Konstruktor służy do konfiguracji systemu. 
 
Komunikacja TCP między stacja a programami klienckimi 
Wymiana danych pomiędzy stacją zbierania danych a programami klienckimi poza kanałem via serwer SQL odbywa się 
za pomocą bezpośrednich połączeń TCP/IP  z użyciem trzech kolejnych portów  licząc od portu bazowego.  
Domyślnie jest to port 7500. W takim przypadku system korzysta z portów 7500, 7501, 7502. 
 
Serwer HTTP dla aplikacji mobilnych    
Stacja pełni też rolę serwera http dla obsługi aplikacji mobilnych ( webowych działających w przeglądarkach ). 
Nie ma konieczności instalacji żadnego innego serwera WWW typu Apache czy IIS.  
Serwer domyślnie nasłuchuje na porcie 80 jednak zalecane jest ustawienie innego portu np. 8070 aby uniknąć konfliktu 
z innymi serwerami http. 
Aplikacje mobilne to aplikacje działające w oknie przeglądarki wiec nie trzeba nic instalować na urządzeniach 
docelowych 
  

Wymagania sprzętowe 

Programy klienckie mogą być zainstalowane na dowolnych komputerach podłączonych do sieci z systemem Windows 
7,8,10,11. Jedynym wymogiem jest ekran o rozdzielczości full HD. Typowa konfiguracja współczesnego komputera na 
której swobodnie pracuje system Windows będzie wystarczająca dla pracy programu klienckiego. 
 
Komputer pomiarowy rozpatrywać możemy w dwu kontekstach:  mały system działający w perspektywie kilku miesięcy 
(testy i/lub rozruch systemu) i docelowy system działający przez lata gromadzący duże ilości danych które są 
dodatkowo udostępniane innym programom. Upraszczając: na początek serwer możemy postawić na dowolnym 
komputerze mając jednak świadomość że z czasem wymagania mogą wzrosnąć. 
 
Dla komputera pomiarowego (jak dla każdego serwera) jest jedno nadrzędne wymaganie: ciągłość pracy i ciągłość 
połączenia z siecią LAN.  
Komputer serwera musi mieć zasilanie awaryjne połączone z systemem które w przypadku krótkiego zaniku zasilania 
podtrzyma jego pracę a w przypadku dłuższego braku zasilania powiadomi o tym system aby ten wyłączył programy.  
 
Wszystkie dotychczasowe awarie systemu spowodowane były gwałtownym przerwaniem pracy programu w 
momencie zapisu danych do baz danych. 
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Instalacja 

Golem nie ma typowych programów instalacyjnych. Programy dystrybuowane są w plikach archiwum ZIP.  
Proces instalacji polega na wypakowaniu odpowiednich folderów na dyski docelowe. W katalogach tych znajdują się 
poszczególne składniki systemu.  
 
Wszystkie programy golema zbudowane są tak że wszystko co potrzebują do pracy mają w swoich katalogach, nie 
potrzebują żadnych zewnętrznych bibliotek dll, nie korzystają z rejestru systemowego a więc są w pełni przenośne. 
Cecha ta w połączeniu z faktem że ścieżki do serwera SQL i serwerów aplikacyjnych (stacji) są relatywne powoduje  
że poprawnie skonfigurowany program możemy po prostu skopiować na inny komputer. 
 
Można je też uruchomić z udziału sieciowego do uruchamiania programów klienckich co zmniejszy nakłady pracy na 
aktualizację  
 
Serwer SQL i bazy danych 
System Golem wykorzystuje serwer  FireBird oparty na licencji DPL (Developer's PUBLIC LICENSE), szczegóły na stronie  
www.firebirdsql.org.   
W pakiecie dystrybuujemy serwer w wersji 2.5 32bit ze względu na wsteczną zgodność a bazy danych są (pliki o tych 
samych nazwach w różnych katalogach ) w wersji 32 i 64 bit. W katalogu są też tzw. backupy czyli pliki z rozszerzeniem 
*.fbk które można użyć jeśli będziemy chcieli „postawić” serwer na linuksie lub użyć wersję 3.x  
 
Konfiguracja połączenia programów z serwerem. 
Wszystkie programy systemu muszą najpierw połączyć się z bazami danych. Wszystkie programy systemu mają plik 
serwer.ini z sekcją [SQL] a w tej sekcji klucz baza= do którego przypisujemy ścieżkę do połączenia z serwerem.   
 
Ścieżka ta składa się z dwu części :   lokalizacja_serwera : lokalizacja_pliku_na_serwerze.  
Najpierw program musi wiedzieć gdzie jest serwer a jak się już z nim połączy musi mu „powiedzieć” gdzie są pliki. 
 
Powiedzmy że serwer ma adres IP  192.161.0.10   a na dysku serwera jest katalog C:\golem\baza\ gdzie są bazy. 
Zapis w pliku ini będzie wyglądał więc tak: 
 
[SQL] 
baza=192.161.0.10 : C:\golem\baza\ 
 
Zamiast IP możemy podać nazwę komputera: 
baza=serwerAX1 : C:\golem\baza\ 
 
a jeśli instalujemy serwer i programy na komputerze  jednym komputerze możemy użyć adres lokalny:  
baza=LOCALHOST: C:\golem\baza\ 
 
Pamiętajmy o znaku \ na końcu ścieżki.    
 

 

W przypadku podania błędnej ścieżki pojawi się 
komunikat błędu który jest jednocześnie edytorem 
pliku serwer.ini 
 
W górnej części widoczna jest ścieżka do konkretnego 
pliku tak jak ją zestawił program. 
 
Potem opis błędu i edytor pliku ini 
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Serwer SQL i stacja na różnych maszynach. 
Istnieje możliwość zainstalowania stacji i serwera SQL na innych maszynach. Konieczne jest wtedy użycie klucza  
adress= w sekcji  [station] w pliku serwer.ini programu klienckiego aby wskazać lokalizację stacji np.: 
 
[station] 
adress=192.161.0.20 
 
Jednak jest to bardzo złe rozwiązanie, a co najmniej wymaga perfekcyjnej stabilności sieci.  
Sporadyczny błąd programu klienckiego w dostępie do bazy SQL spowoduje dyskomfort dla obsługi. 
Taki sam błąd w połączeniu stacji z serwerem SQL może zdestabilizować system. 
 
Ważne. Czasami jeśli serwer obsługuje wiele kart sieciowych ( wiele podsieci ) konieczne jest podanie   lokalizacji 
stacji nawet jeśli jest na tym samym komputerze.   
 

Kilka dodatkowych informacji 

Lokalizacja plików pomocniczych  
Program kliencki i program konstruktor zapisuje swoje indywidualne dane takie jak np. wymiary okien i niektóre 
ustawienia do  plików ini.  
Częstym błędem jest błąd mówiący że nie można zapisać plików ini ( wraz ze ścieżką ) po próbie zamknięcia okna / 
programu.  Wynika on z tego że z jakiegoś powodu został zablokowany dostęp do folderu. 
 
Lokalizację folderu w którym program zapisuje informacje można ustalić w pliku serwer.ini: 
Klucz    [local] path  w pliku serwer.ini decyduje gdzie te pliki będą zapisywane.  
 
path=     
pliki zapisywane są w katalogu danych aplikacji (programData) w podkatalogu \neuronsoft\golem_mes_client_hd  
path=APPLICATION  
pliki zapisywane są w katalogu w którym jest aplikacja ( nie zalecana ) 
path=USER  
pliki zapisywane są w katalogu aktualnie zalogowanego użytkownika 
 
Zdalny pulpit dla stacji 
Każdy kto konfiguruje system i nadzoruje system musi mieć dostęp do programu stacji. Wszystkie programy muszą 
wiedzieć o ewentualnych zmianach konfiguracji która jest ładowana podczas uruchomienia. Dostęp jest też wymagany 
w celach serwisowych. 
Dlatego dobrą praktyką jest udostępnienie stacji za pośrednictwem zdalnego pulpitu. 
 
Serwery wirtualne  
W przypadku serwerów wirtualnych należy zadbać o ich odpowiednią konfigurację, szczególnie o przydział zasobów na 
zasadach wyłączności. Błędy konfiguracji mogą spowodować niewspółmierne spadki w stosunku do teoretycznej 
wydajności wirtualnego komputera a konfiguracja która doskonale radzi sobie z „programami” nie koniecznie poradzi 
sobie z „usługami”. 
 
Serwery w chmurze 
Praca na serwerach zdalnych, mówiąc potocznie w chmurze czyli w zewnętrznych data-center czy firmowej „centrali” 
jest możliwa ale należy tego unikać. System Golem należy traktować jako system przetwarzania brzegowego gdyż jest 
on systemem czasu rzeczywistego i generuje spory ruch sieciowy (duża ilość małych pakietów).   
 
Choć możliwa jest taka konfiguracja aby stacja zbierania danych i serwer SQL pracowały na różnych maszynach to 
należy uznać taką konfigurację za ekstremalnie ryzykowną. 
 
Stacja na zdalnym komputerze będzie musiała utrzymać komunikację z koncentratorami via internet a każdy 
koncentrator to strumień ok 30 pakietów na sekundę który nie jest buforowany. Utrata większej ilości pakietów albo 
przerwy w transmisji mogą mieć wpływ na wyniki pracy systemu. 
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Nie każdy ma świadomość jaka jest jego umowa z dostawcą usług internetowych. Są firmy które mają umowy 
gwarantujące wytrasowanie połączeń na określonych światłowodach a są takie których dostawcy jedyne co gwarantują 
to że będą się starać zapewnić ciągłość usług.  
 
Instalacja więcej niż jednego systemu Golem 
Może się zdarzyć że będziemy chcieli zainstalować więcej niż jeden system Golem. Drugi system instalujemy 
identycznie jak w przypadku jednego systemu pomijając instalację serwera SQL który już mamy).   
 

• pliki baz umieszczamy w odrębnym katalogu – np.  bazy pierwszego systemu mamy w folderze c:\golem\ to 
dla drugiego systemu tworzymy folder c:\golem2\  i co oczywiste, tej lokalizacji używamy w adresie bazy 

• oba systemy muszą mieć inny port bazowy. Jeśli pierwszy system ma domyślny port 7500 to dla drugiego 
ustalamy np. port 7510 

• w pliku serwer.ini stacji, w sekcji [config] jest klucz sysno=1.  Zmieniamy wartość sysno na inną – każdy 
system musi mieć inny numer: 2, 3, 4 itd 

• jeśli korzystamy z serwerów www dla aplikacji mobilnych to i one muszą mieć inny port bazowy 
 
Uruchomienie stacji na prawach usługi 
Stacja jest aplikacją co może rodzić pewien problem przy uruchamianiu na serwerze który wymaga logowania po 
starcie systemu aby uruchomić aplikację stacji. Nie było by problemu gdyby stacja była usługą, ale z pewnych 
powodów nie jest.  
Wiele nowych systemów, w szczególności systemy serwerowe pozwalają na uruchamianie aplikacji na prawie usługi. 
Inną metodą jest zastosowanie menadżera  NSSM ( http://nssm.cc/ )  
 
Niestabilność połączeń LAN z koncentratorami  
Jest wiele potwierdzonych przypadków destabilizacji pracy sieci konwerterów RS232/LAN użytych do komunikacji z 
koncentratorami wejść przez …. kamery CCTV. 
Koncentrator wysyła około 30 ramek po 24 bajty na sekundę. Sterownik wirtualnego portu RS opakowuje ramkę w 
pakiet co daje aż …. 0,02Mb/s.   
Dlaczego wiec tak się dzieje,  dlaczego tak małe pakiety wracają z wielosekundowymi opóźnieniami?  
Swith nie priorytetyzuje  małych ramek a kamery CCTV nigdy się zwalniają nie dając szansy innym pakietom.  
Dlatego ramka z NPORT musi czasami czekać wiele sekund na swoją kolej ( na potwierdzenie ACK )  
 
Nie tylko w naszym systemie ale generalnie w systemach automatyki i pomiarów trasowanie połączeń w sieci LAN ma 
coraz większe znaczenie. Kamery CCTV powinny mieć oddzielną infrastrukturę sieciową. 
 
pliki BAT 
Można w katalogu stacji umieścić trzy pliki *.bat: 
station_start.bat     wołany przy uruchomieniu stacji  
station_run.bat  wołany po ustanowieniu wszystkich połączeń i uruchomieniu silników  
station_end.bat wołany po zamknięciu połączeń przed zamknięciem stacji 
 
Można np. w pliku station_run.bat wywołać blokadę ekranu systemu: 
@echo off 
REM Blokada ekranu systemu Windows 
rundll32.exe user32.dll,LockWorkStation 
  
 


